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1. WPROWADZENIE
Cel :

Dokumentacja ma na celu opracowanie projektu technicznego dla inwestyciji:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 604,80 kW "ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH W
TCZEWIE"

W celu realizacji inwestycji nalezy :

e uzyskac warunki zabudowy lub plan zagospodarowania

e uzyskac warunki przytgczenia od operatora sieci

e opracowac mape do celéw projektowych

e opracowac projekt techniczny zgodnie z warunkami przytgczenia i uzgodnic¢ z operatorem
e uzgodnié projekt z rzeczoznawcg PPOZ

e opracowac projekt budowlany i uzgodni¢ ze starostwem

e uzyskac pozwolenia na budowe

e wyznaczy¢ kierownika budowy

e zglosic rozpoczecie prac budowlanych

Zatozenia :

Lokalizacja : ul. Rokicka 5A, 83-110 Tczew
Dziatki geodezyjne : dziatka nr 3/3 obreb 12
Nachylenie paneli : 15 stopni

Odchylenie od potudnia max : 17 stopni

Moc instalac;ji : 604,80 kW

Planowana instalacja bedzie wytwarzata energie elektryczng, ktéra bedzie wykorzystywana
na potrzeby wiasne dziatalnosci zaktadu, a nadwyzka bedzie sprzedawana w ramach umowy pomiedzy
wytworcg, operatorem i obrotem.

Miejsce przytaczenia: GPZ — GPZ TCZEW [05600]
Linia 15 kV 050200 Rybaki [05600-16]
Obiekt Linia SN-15kV LN 050247 (St.3A) — LN 050266 (St.5) [050249]

Miejsce dostarczania

energii elektrycznej: zaciski pragdowe roztacznika SN-15kV nr 51846 na linii napowietrznej SN-15kV
nr 050249

Oszacowanie produkcji enerqii :

Na podstawie programu symulacyjnego PV GIS oszacowano wielkos¢ produkcji energii
instalacji fotowoltaicznej zgodnie z danymi ponizej na poziomie 572 MWh. Przyjeto lokalizacje Tczew
i standardowe warunki meteorologiczne tam wystepujace.
Ponizej oczekiwana produkcja energii w poszczegolnych miesigcach:



PV energy output [kKvWh]
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100k

80k

60k

40K

20Kk I I

. B e
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2. OPIS TECHNICZNY
21 Inwestor

ZAKELAD UTYLIZACJI ODPADOW STALYCH SP. Z 0.0., ul. Rokicka 5A, 83-110 Tczew

2.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Warunki przytgczenia

- Warunki zabudowy

- Dokumentacja techniczna poszczegdélnych elementéw systemu.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Z 2023r. Poz. 682 z p6z. zm.) zgodnie z art.
20 ust. 4 tej ustawy

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz.U.nr 120 z dnia 10.07.2003 r. Poz. 1133)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202 z dnia 16 wrzes$nia 2004
r., poz. 2072 )

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz.690 z pdzniejszymi
zmianami ( Dz.U.nr 33 z dnia 26.02.2003 r. poz. 270, Dz.U.nr 109 z dnia 12.05.2004 r. Poz. 1156

— Zgodnie z artykutem 29 ust. 2 p16 Ustawy ,, Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 wykonywanie
robot montazu instalacji fotowoltaicznych powyzej 50 kW wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe.

Dane elektroenergetyczne przytaczanej instalacji :

napiecie zasilania 0,4 kV, 50 Hz
moc zainstalowana - strona DC Pi = 604,8 kWp



moc szczytowa - strona AC
Dane obiektu :

ukfad pomiarowy
napiecie zasilania
moc przytgczeniowa:
-pobierana z sieci
-oddawana do sieci

Rozwigzania techniczne

Po = 500 kW

posredni
15 kV

1200 kW
500 kW

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy DC Poc = 604,80 kWp skladajgca sie z 1260
sztuki paneli monokrystalicznych o mocy 480 Wp, ktére zamontowane bedg na dachach zgodnie z
rysunkiem PZT. Do montazu paneli nalezy stosowa¢ systemowe rozwigzania odporne na warunki

atmosferyczne.

Panele fotowoltaiczne

Projekt techniczny instalacji modutéw fotowoltaicznych zostat wykonany na bazie modutéw
JINKO JKM480N-60HL4 o mocy 480 Wp, ktory posiada certyfikaty jakosci:

- IEC61215 (2016),
- IEC61730 (2016),
- 1ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscia,

- 18014001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego,

- 1ISO45001:2018: System zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

Gwarancja producenta:

- gwarancja jakosci produktu - 15 lat
- gwarancja wydajnosci liniowej - 30 lat

Ponizej podstawowe parametry techniczne projektowanych paneli.

Dane elektryczne (STC)
Numer modelu:

Moc maksymalna — Pmax

Napiecie w obwodzie otwartym — Voc

Prad obwodu zwartego — Isc

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej — Vmpp
Prad w punkcie mocy maksymalnej — Impp
Wydajnos$¢ modutu

Dane mechaniczne

Ogniwa stoneczne
Konfiguracja ogniw
Wymiary modelu
Waga

Szyba przednia

Rama
Skrzynka podtgczeniowa

JINKO JKM480N-60HL4

480 Wp
42,71 Y
14,31 A
35,38 Y
13,57 A
22,24 %

Monokrystaliczne ogniwo typu N
120 ogniwa (6x20)

1903x1134x30 mm

24,2 kg

3,2 mm, powtoka antyrefleksyjna,
wysoki  wspétczynnik  transmisji,
niska zawarto$¢ zelaza, szkto
hartowane

Anodyzowany stop aluminium
Stopien ochrony IP68



Przewody wyjsciowe TUV 1x4,0mm2 400 mm, (-): 200
mm lub dtugos$¢ niestandardowa

Konstrukcja pod moduty PV

Zastosowano konstrukcje dachowa balastowg CORAB 68 (konstrukcja na dach ptaski), ktérg
nalezy montowacé na dachu w rzedach zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia paneli E-01. Do projektu
zatgczono opinie konstruktora w Z12 i Z13 odnosnie obcigzenia dachu instalacjg wraz z zaleceniami
wedtug ktérych inwestor jest zobowigzany do kontrolowania i utrzymywania pokrywy snieznej dachu
ponizej maksimum opisanym w opinii dla danego budynku.

Moduty PV mocowaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta. Catosc
konstrukcji nalezy uziemi¢ przewodem 16mm2 do PE w rozdzielni PV AC.

Strefa obcigzenia wiatrem

Wybdr systemu konstrukcji i obcigzenie modutami PV uzalezniona jest od strefy wiatrowej.
Sprawdzono strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na
konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru dla miejscowosci Tczew.

W projektowanej lokalizacji nalezy przyjac¢ strefe 1-2 oddziatywania wiatru (podstawowa
wartos$¢ bazowej predkosci wiatru 24 m/s).

Uwaga: W momencie zamawiania konstrukcji nalezy okresli¢ strefe obcigzenia wiatrem i szczegoéine
warunki klimatyczne zwigzane z lokalizacjg w celu odpowiedniego doboru parametréw konstrukciji
przez dostawce. Stabilnos¢ konstrukcji potwierdzi¢ prébg pomiaru maksymalnej poziomej sity
przesuniecia konstrukcji na dachu po montazu pierwszych paneli ( minimum 10 paneli , 2 rzedy po
5), ktéra powinna by¢ wieksza niz sita oddziatywania wiatru w danej strefie.

Przyjeto nastepujaca konfiguracje paneli i potagczen inwerteréw w poszczegdlnych obszarach :

NWERTER 11 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

Obszar 1 string ilos¢ paneli napiecie stringu wejscie
1/1 21 742,98
1/2 21 742,98

1/3 21 742,98 MPP1
1/4 21 742,98
1/5 21 742,98

JINKO JKM480N- 1/6 21 742,98 MPP2
60HL4 — 252 szt. 1/7 21 742,98
1/8 21 742,98
1/9 21 742,98

1/10 21 742,98 MPP3
1/11 21 742,98
1/12 21 742,98

tacznie 252 szt.
Moc 120,96 kw

INWERTER 12 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

Obszar 2 string ilos¢ paneli napiecie stringu wejscie
2/1 21 742,98

JINKO JKM480N- 2/2 21 742,98 MPP1
60HLA — 252 sz2t. | 213 21 742,98
2/4 21 742,98

2/5 21 742,98 MPP2




2/6 21 742,98
2/7 21 742,98
2/8 21 742,98
2/9 21 742,98
2/10 21 742,98 MPP3
2/11 21 742,98
2/12 21 742,98
tacznie 252 szt.
Moc 120,96 kW
INWERTER I3 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
Obszar 3 string ilos¢ paneli napiecie stringu wejscie
3/1 21 742,98
3/2 21 742,98
3;3 21 742,98 MPP1
3/4 21 742,98
3/5 21 742,98
JINKO JKM480N- 3/6 21 742,98
60HL4 — 252 szt. 3/7 21 742,98 MPP2
3/8 21 742,98
3/9 21 742,98
3/10 21 742,98 MPP3
3/11 21 742,98
3/12 21 742,98
tacznie 252 szt.
Moc 120,96 kW
INWERTER 14 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
Obszar 4 string ilos¢ paneli napiecie stringu wejscie
4/1 21 742,98
4/2 21 742,98
4;3 21 742,98 MPP1
4/4 21 742,98
4/5 21 742,98
JINKO JKM480N- 4/6 21 742,98
60HL4 — 252 szt. 4/7 21 742,98 MPP2
4/8 21 742,98
4/9 21 742,98
4/10 21 742,98 MPP3
4/11 21 742,98
4/12 21 742,98
tacznie 252 szt.
Moc 120,96 kW
INWERTER I5 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
Obszar 5 string ilos¢ paneli napiecie stringu wejscie
5/1 21 742,98
JINKO JKM480N- 5/2 21 742,98
60HL4 — 252 szt. 5/3 21 742,98 MPP1
5/4 21 742,98




5/5 21 742,98
5/6 21 742,98
5;7 21 742,98 MPP2
5/8 21 742,98
5/9 21 742,98
5/10 21 742,98 VPR3
5/11 21 742,98
5/12 21 742,98
tacznie 252 szt.
Moc 120,96 kW
MOC INSTALACII
604,80 kW

Inwerter

Projekt techniczny instalacji zostat wykonany na bazie parametréw inwerteréw
FRONIUS TAURO ECO 100-3-D, ktorych konfiguracja potgczen jest optymalna pod
wzgledem kosztow inwestycji. W programie projektowym producenta Fronius Creator
wykonano obliczenia praddéw i napie¢ a raport z wynikow dla jednego z inwerteréw
zamieszczono w zatgczniku.

Dane techniczne

Wejscie prad staly

Maksymalne napiecie state 1000 V
Zakres napiecia MPPT 580-930 Vv
Nominalne napiecie state 600 Vv
Napiecie poczatkowe 650 Vv
Minimalne napiecie state 250 V
Maksymalny wejsciowy prad staty 75/75/75 A
Liczba wejs¢ pradu statego na MPPT 71718 -
Liczba MPPT 1 -
Przetgcznik pradu statego tak -
Wejscie prad zmienny

Znamionowa moc pradu zmiennego 100000 w
Maksymalna moc pradu zmiennego 100000 w
Znamionowy prad zmienny 152 A
Maksymalny pragd zmienny 152 A
Sprawnos¢

Maksymalna sprawnosc¢ 98,5 %
Sprawnosé Euro 98,2 %
Dokfadno$¢ MPPT >99,9 %
Ochrona

Wewnetrzna ochrona przepigciowa tak

Ochrona przeciwprzepieciowa AC Il tak
Monitorowanie pradu tarncucha modutéw tak

Ochrona przed pracg wyspowag AFD

Dane ogdlne

Topologia bez transformatorowa



Stopien ochrony IP 65
Wymiary 755x1109x346 mm
Ciezar 103 kg

Rozdzielnice PV DC

Uktad szeregdéw (stringéw) dla uktadu z inwerterami TAURO ECO 100-3-D przedstawiono
na rysunkach E-02.1 — E-02.2, E-02.3. Inwertery zamontowa¢ zgodnie z rysunkiem PZT przy
budynku stacji transformatorowej T-51604. Rozdzielnice DC wyposazy¢é w zabezpieczenia
przepieciowe typ T1+T2 oraz zabezpieczenia nadprgdowe zgodnie ze schematami E-7.1 do E-07.5.
Rozmieszczenie rozdzielnic PV DC bedzie ponizej inwerterow. Istnieje réwniez mozliwosé
zamowienie inwerterow w wersji z zamontowanymi aparatami elektrycznymi zgodnymi z rozdzielnicg
DC.

Kable po stronie DC

Po stronie DC nalezy zastosowac¢ kable w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie
UV. Okablowanie nalezy poprowadzi¢ pod panelami za pomocg specjalnych uchwytéw lub opasek
zaciskowych odpornych na promieniowanie UV. Na odcinkach odstonietych pomiedzy panelami,
gtéwne trasy kablowe prowadzi¢ na wysokosci minimum 10cm nad powierzchnig dachu w korytach
kablowych wykonanych ze stali ocynkowanej bez ostrych krawedzi. Na odcinkach pionowych w
rurach elektroizolacyjnych odpornych na promieniowanie UV typu HDPE. Potgczenia przewodéw
DC wykonaé¢ z zastosowaniem systemu zlgczy MC4 tego samego producenta. Nalezy zwrdcié
szczegolng uwage przy zarabianiu ztgczy. Majg tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki
i obrabiarki. Obwody kablowe nie powinny by¢ tgczone dodatkowymi ztgczkami, lecz w catosci
sprowadzone do przetwornicy. Przewody dodatnie i ujemne prowadzi¢ oddzielnie w korytach
uzywajgc separatorow lub osobnych koryt dla kazdego z inwerteréw oddzielnie w szczegdlnosci na
odcinku w gruncie gdzie przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych zabezpieczonych przed
wilgocig. Odseparowanie zwiekszy bezpieczehnstwo przeciwpozarowe i utatwi serwisowanie
instalacji w okresie eksploataciji.

Po stronie DC nalezy zastosowac kable o wtasciwosciach :
* pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutéw typu linka w podwajnej izolaciji,
» wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i Scieranie, odpornos¢ na wode,

oleje i substancje chemiczne,
» odporny na temperatury w zakresie do — 25 do +70 oaz na promieniowanie UV i ozon.

Po stronie DC dobrano kabel SOLARFLEX PV1-F o nastepujgcych parametrach :

Zakres temperatur : -40 / +90 °C
Maksymalna temperatura na przewodniku : +120 °C
Napigcie nominalne wg VDE : 600/1000 V przemiennego
1800 V statego
Minimalny promien giecia : 4*$rednica
Budowa : podwdjna izolacja, zyta miedziana
Izolacja odporna na : UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize
Dostepne przekroje zyt : 4,6,10 mm2

Przekréj kabli DC

Warunek obcigzalnosci prgdowej:
1z*=IB
Iz*=lz-kg

gdzie: /z* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow;

Iz — obcigzalno$¢ dtugotrwata, zalezna od sposobu utoZzenia okablowania,
kg — wspotczynnik korygujacy;

IB — prad obcigzenia obwodu (odpowiada IMPP modutu)



IB<In<Iz

gdzie: In — znamionowy prad zabezpieczenia

Spadki napiec¢ :

AU<1%
AU=(100-IPPV-100)/(sy (is-Umpr)?)%

gdzie: PPV — moc modutu PV;

| — dtugos¢ okablowania, z zaznaczeniem sktadowych:
Uwpe - napiecie MPP modutu fotowoltaicznego,

y — konduktywnos$¢ materiatu zyty

s — przekrdj przewodu

is — ilo$¢ stringdéw

Na podstawie najdiuzszego odcinaka dla obszaru :
Ib=13,57A, Un =742,98 V DC ,1=200 m

aby spetni¢ powyzszy warunek dobrano :
In=20A (wkiadki topikowe cylindryczne DC do 1000V )
Iz=57A
S=6mm?
AU=13,57-200-100/(6-58:742,98)=1%
13,57A<20A<57A

AUL1
Przewod 6mm? spetnia wymagania.
Przekroj kabli AC
Warunek obcigzalnosci prgdowej:
1z*2IB
Iz*=Iz"kg

gdzie:

Iz* —obcigzalnosc¢ diugotrwata przewoddw skorygowana o kg,;
Iz — obcigzalno$¢ dtugotrwata

kg — wspotczynnik korygujacy;

Is — prad obcigzenia obwodu

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia:
AU<3%
AU=(100-1-Ppax )/(s'y-Un?)

gdzie:

Pmax — moc maksymalna urzadzenia (falownika);

| — odlegto$¢ urzgdzenia od miejsca przytgczenia;

UN- napiecie znamionowe sieci (miedzyprzewodowe);
y— konduktywnos¢é materiatu zyty;

S — przekroj przewodu.

Zabezpieczenia obwodow

Dla obwodow inwerteréw strony zmiennoprgdowej AC nalezy zastosowac zabezpieczenia w postaci
roztgcznikdéw nadpragdowych wyposazonych we wktadki topikowe o charakterystyce gF.



IBSlnSIZ*
1<1,*x1,45
lo=koxIn

gdzie:

I-* — skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow;
Is- prad obcigzenia obwodu;

In- znamionowy prad urzgdzenia zabezpieczajgcego;

I2- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego;

k2— wspotczynnik krotnosci zabezpieczenia

Rodzaj s Czy Czy
Trasa ka- | Moc prze- [mm2 [Typ apara- |In Iz 12<1*z | 12<=In<=lz
blowa [kW] [Ib[A] |wodu ] tury [A] k2 |[A] |lz*[A]]|? *
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
1-RPV 100 8 | YKY 5x 95|NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
LVSG1CPX
Inwerter 168,3 0 NH1
2 -RPV 100 8 | YKY 5x 95 | gF200 200( 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
3 -RPV 100 8 | YKY 5x 95|NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
4 -RPV 100 8 | YKY 5x 95| NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
5 -RPV 100 8 | YKY 5x 95|NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
S Czy AU
Trasa kablowa Ib[A] | [mm2] [[m] AU [%] <=1?
Inwerter 1 -RPV | 168,38 120 12 0,1031 Tak
Inwerter 2 -RPV | 168,38 120 15 0,1288 Tak
Inwerter 3 -RPV | 168,38 120 20 0,1718 Tak
Inwerter 4 -RPV | 168,38 120 25 0,2147 Tak
Inwerter 5 -RPV | 168,38 120 30 0,2577 Tak
RPV - Rnn 724 4*240 20 0,1 TAK

Ztaczki

Zaprojektowano system ztgczy MC4- Multi-Contact przeznaczone do fgczenia kabli 4 — 6
mm?2. Dla potgczen o polaryzacji ,+” zastosowano szeregowy typ MC4 (+) PV-KBT4, a dla polaryzacji
- zastosowano szeregowy typ MC4 (-) PV-KST4.

Parametry techniczne ztgczy:

Napiecie znamionowe 1000V (IEC) i 600 V (UL)
Prad znamionowy w temperaturze 90 ° C i @4/6mm 2 -30A
Prad znamionowy w temp. 85 ° C i @4/6mm 2 39/45A

Temperatura pracy -40° C. .. +90 ° C (IEC)
Test voltage 5kV (50Hz, 1min)

Stopien ochrony IP68 (1h/1m)




Podtaczenie rozdzielnic

Rozdzielnice RPV inwerteréw nalezy podigczyé poprzez wytgcznik sprzegajgcy Q1 do
rozdzielnicy gtéwnej Nn stacji transformatorowej. Na odcinku od wylgcznika sprzegajgcego do
zabezpieczen obwodoéw inwertera stosowaé ptaskownik CU 10/60 mm2 dla ktérego wyznaczono
maksymalng obcigzalnos¢ przy T=70 C na poziomie 1 049 A.

Ukiad pomiarowy

Planowany uktad pomiarowy zgodnie z wydanymi warunkami bedzie typu posredniego
zamontowany na wejsciu linii napowietrznej SN-15kV nr 050200 od strony instalacji przytagczanej.
Zgodnie z warunkami do pomiaru napie¢ SN projektuje sie przektadniki do pomiaru energii przez 2
urzgdzenia. W tym celu istniejgce przektadniki zostang zastgpione typem VTS 25 o parametrach
uzwojen :

15000:V3 / 100:V3 cat 0,2 ( pomiar do licznika )

15000:V3 / 100:V3 cat 0,2 ( pomiar Usn e2Tango )

15000:V3 / 100 cat 3P ( pomiar 3Uo e2Tango )

10VA

Petna specyfikacja przektadnika w zatgczniku Z15

Sprawdzenie doboru przektadnikéw napieciowych ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos$¢ rdzeni:

Zgodnie z normg PN EN 60044-1,2 obcigzalnos¢ strony wtérnej przektadnika powinna zawierac sie
w granicach:
0,25SnSSObCSSn
Sobc=S1+S2+S3
S1 (licznika) — 1,2VA x 2
S2 (straty na stykach)- 0,1 VA
EYEY 2
$3=""- =2,9VA
Ditugos$c¢ przewoddw (YKSYFty 1,5mm2) pomiedzy przektadnikiem, a licznikiem nie diuzsze niz
L=3m.

2,5<5,4<10 — warunek spetniony

Przektadniki prgdowe:

Uktad wyposazony jest w przektadniki prgdowe CTS 25 o parametrach technicznych, kiére
pozostang bez zmian:

* Przekfadnia: 50A / 5A.

+ Klasa doktadnos$ci 10P10 (zabezpieczenia). : 0,2S (pomiar energii rozliczeniowej).

* Moc znamionowa: 5VA (zabezpieczenia), 5 VA (pomiar).

Licznik energii — pomiar posredni

Planowane rodzaje mierzonej energii i mocy :
Energia elektryczna czynna pobrana

Energia elektryczna czynna oddana

Energia elektryczna bierna w 4 kwadrantach
Moc maksymalna pobrana

Straty — procentowo

Telemechanika
Projektowany uktad on-line sygnalizacji i sterowania bedzie realizowany poprzez transmisje

danych telemechaniki (w tym sterowanie) w systemie SCADA pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng
Zaktad Utylizacji Odpadow Statych Sp. z 0.0 a punktami dyspozycyjnymi OSD Energa Operator.



Transmisja sygnatu do OSD bedzie realizowana poprzez sygnat GPRS z dedykowanym APN,
na potrzeby, kitérego na wniosek inwestora zostanie wydana przez EOP karta SIM. Odbiornikiem
konwerterem sygnatu bedzie modut komunikacyjny MSG 701, ktéry poprzez tgcze RS 485
protokotem DNP 3 bedzie komunikowat sie ze sterownikiem e2 Tango 600. Topologia ukfadu
komunikacji zostata przedstawiona na rysunku E-05.

Projektowany uktad telemechaniki ze sterownikiem e2Tango 600 i projektowany jest zgodnie
z PZT w szafie RST na gruncie przy budynku stacji transformatorowej ma na celu dokonanie
pomiaréw generatora i obiektu w miejscu przytgczenia oraz sterowania roztgcznikiem sprzegajacym
Q1 umiejscowionym w rozdzielnicy R0O1.

Sterowanie wylagcznika sprzegajacego Q1 moze nastapic :

1. W wyniku zadziatania zabezpieczenh cyfrowych ze sterownika e2Tango 600, ktory realizuje funkcje
analizatora sieci i monitoruje parametry zgodnie z tabelg sygnatdw w zatgczniku.
W przypadku niezgodnosci lub przekroczenia zakresu danego parametru sterownik wysyta sygnat
na wyjscie 1 i poprzez przekaznik K1 rozlgcza za pomocg wyzwalacza podnapieciowego
wylacznik Q 1 i ustawia sygnat ,brak zgody na prace”.

2. Po wystaniu sygnatu ,brak zgody na prace” w systemie SCADA od OSD sygnat GPRS bedzie
odebrany przez modem MSG 701 i przekazany do sterownika e2Tango 600, ktéry wysyta sygnat
na wyjsciu 1 i poprzez przekaznik K1 oraz wyzwalacz podnapigciowy wytgcza wytgcznik Q 1.

3. Po wystaniu sygnatu ,brak zgody na prace” w systemie SCADA od OSD sygnat GPRS bedzie
odebrany przez modem MSG 701 i przekazany do sterownika e2Tango 600, ktéry wysyta sygnat
na wyjsciu 1 i poprzez przekaznik K1 oraz wyzwalacz podnapieciowy blokuje wylgcznik Q1 i
uniemozliwia zatgczenie instalaciji.

4. Zalgczenie instalacji fotowoltaicznej bedzie mozliwe po wystaniu sygnatu z OSD ,zgoda na prace”
ktory zostanie odebrany przez modem MSG 701 i przekazany do Tango 600. Po wystaniu sygnatu
wyjécie 1 sterownika bedzie w stanie ,0” , a ,lampka zielona” sygnalizacyjna bedzie zapalona co
umozliwi zatgczenie wytgcznika Q 1 poprzez przestawienie dzwigni na ,zatgcz”

5. Wytaczenie instalacji lokalnie bedzie mozliwe przez naci$niecie przycisku ,Wytgcz”, ktéry nie
bedzie powodowat wystania sygnatu braku zgody.

Zatgczenie wytacznika Q 1 moze by¢ wykonane tylko w rozdzielnicy RPV przez osobe
okreslong jako , prowadzgcego eksploatacje w ,Zaktadzie Utylizacji Odpadow Statych w Tczewie”
posiadajgcg uprawnienia D, E w odpowiednim zakresie. Petng procedure wspotpracy z OSD wraz z
nazwiskami, numerami telefonéw os6b upowaznionych okresla instrukcja eksploatacji i wspotpracy
ruchowej dla ,Zaktadu Utylizacji Odpadow Statych w Tczewie”.

Przed uruchomieniem instalacji PV nalezy upewni¢ sie, ze:
e uzyskano zgode na zatgczenie od Dyspozytora
e urzadzenia zostaty dopuszczone do pracy i zostat dokonany odbidr instalaciji
e dokona¢ wizualnej oceny stanu instalacji
e sprawdzi¢ lampke sygnalizacyjng zielong ,zgoda na prace” czy Swieci
e sprawdzi¢, czy dzwignia wylgcznika jest zgodna z oznaczeniem

Po wykonaniu czynnosci jak powyzej nalezy przestawi¢ dzwignie w pozycje ,zatacz”, po
zatgczeniu sprawdzi¢ stan parametrow sieci widocznych na sterowniku Tango — 600.

Uktad telemechaniki bedzie wyposazony w zasilacz awaryjny z akumulatorem umozliwiajagcy
prace przez 8 godzin w przypadku braku zasilania z sieci.

Pomiary uktadu telemechaniki :



Napiecia fazowe strona nn i Sn
Prady strona nn

czestotliwosci

stanu roztgcznika sprzegajgcego
moc czynna,

moc bierna,

czestotliwos¢ z modutem df/dt.

Sterowania uktadu telemechaniki :

blokada wytgcznika
odblokowanie wytgcznika
wytgczenie wytgcznika
nastaw mocy czynnej P
nastawa mocy biernej — cos fi

Peing liste sygnatéw w systemie SCADA zawarto w zatgczniku nr 2 — Lista sygnatéw

Zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe

Sterownik e2 Tango 600 poprzez przekfadniki prgdowe i napieciowe po stronie nn i napieciowe po stronie
SN bedzie mierzyt podstawowe parametry generacji z instalacji PV oraz parametry w punkcie przytgczenia.

W momencie przekroczenia jednego z parametréw w zalgczniku nr 3 -Lista zabezpieczen
nastepuje rozigczenie wytgcznika sprzegajgcego poprzez zanik napiecia na cewce podnapieciowej
wyzwalacza. Na rysunku 4 przedstawiono schemat sygnatu roztgczenia wytgcznika. Zadziatanie
kazdego z zabezpieczeh powoduje zablokowanie wytgcznika sprzegajacego uniemozliwiajgce jego
ponowne zatgczenie do czasu wytgczenia blokady w systemie SCADA przez dyspozytora RDM, czyli
osobe upowazniong przez OSD.

W przypadku zaniku napiecia w punkcie zasilania zabezpieczenie podnapieciowe strony SN
roztgczy wytgcznik sprzegajacy, co uniemozliwi prace instalacji PV w czasie zatgczenia zasilania
rezerwowego przez uktad SZR po stronie nn.

Monitoring Instalacji PV

Monitorowanie instalacji PV bedzie realizowane przez inwertery wyposazone w karte
komunikacyjng DATAMANAGER dedykowang przez producenta inwertera, kioére poprzez sie¢
wewnetrzng i Internet bedg wysytaty dane do serwera producenta na platforme SOLARWERB.

Monitorowanie instalacji bedzie mozliwe poprzez dedykowang aplikacje , ktérej zadaniem

bedzie zebranie wszystkich informacji z urzadzen sieci i przedstawienie danych biezgcych i
historycznych :

e moc chwilowa wytwarzana

e energia wytworzona

e moc chwilowa pobierana przez zaktad

e energia pobierana przez zaktad

e informacje serwisowe

e wartosci prgdow i napiec

Instalacja odgromowa

Przed rozpoczecie prac montazowych na obszarze paneli nalezy zdemontowac istniejgce przewody
odgromowe FeZn. Ze wzgledu na brak mozliwosci zapewnienia odstepow separacyjnych panele PV
chronione bedg za pomocg iglic ze zwodami izolowanymi na dach ptaski o wysokosci h=3m z prze-
wodem. Instalacja odgromowa budynku zostata wykonana w klasie LPS 3, co dla iglic o powyzszej
wysokosci oznacza kat ochrony 72 stopni wg metody stozka. Przyjmujgc strefe ochrony jako okregi o
Srednicy wyznaczonej zgodnie z powyzszg metodg wyznaczono miejsca ustawienia 45 iglic zgodnie



z rysunkiem E-12. Przy montazu instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ciggtosc¢ izolacji wy-
sokonapieciowej na odcinkach pomiedzy panelami do tego celu stuzg odpowiednie dla danego sys-
temu zaciski , koncéwki kablowe, wsporniki.

3. INFORMACJE ODNOSNIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

* prace na wysokosci;

* prace pod napieciem;

* transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar materiatéw, praca
urzgdzen transportowych);

* praca w wykopach do gtebokosci 1m;

* praca urzadzen elektromechanicznych;

* ryzyko uszkodzenia istniejgcej infrastruktury (podziemnej linie nn, Sn, telekomunikacyjnej).

Zalecenia:

« stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze;

« stosowanie srodkéw ochrony osobistej do pracy na wysokosci — w/g potrzeb

« stosowanie okularéw ochronnych — w/g potrzeb;

« stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb;

* przed przystgpieniem do prac podtgczeniowych w ztgczu nalezy zaplanowag, a nastepnie wytgczy¢
zasilanie Rnn i zabezpieczy¢ mozliwos¢ niekontrolowanego zatgczenia.

* przed przystgpieniem do prac wymiany przektadnikéw SN nalezy zaplanowa¢, a nastepnie
wytgczy¢ zasilanie Sn i zabezpieczy¢ mozliwo$¢ niekontrolowanego zatgczenia.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejszg
dokumentacjg. Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robdt powinien byc¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto powinien byé utrzymywany
w stanie zapewniajgcym jego odpowiednig sprawnosé, obstugiwany przez przeszkolony personel,

a takze stosowany wylgcznie do prac, zgodnie z jego przeznaczeniem.

W szczegolnosci osoby wykonujgce czynnosci montazu instalacii i jej podtgczenia powinny posiadac
swiadectwo kwalifikacyjne ,E Grupy 1 — Urzadzenia , instalacje i sieci elektroenergetyczne
wytwarzajgce, przetwarzajgce i zuzywajgce energie elektryczng”.

W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia sprzetu, nalezy je bezzwtocznie unieruchomic i
odtaczyé od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie bezwzglednie dokonywania jakichkolwiek
napraw podczas pracy urzgdzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o
napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu
mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Szczegotowe informacje dotyczace bezpieczehstwa i ochrony zdrowia podczas
wykonywania robét budowlanych podaje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.
Dz. U. nr 120, poz. 1125 1126 z 2003 r. oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003 r.

Warunki ochrony przeciwpozarowej

1. Podstawa opracowania:

a) umowa/zlecenie z Inwestorem,
b) przeprowadzona przez projektantéw wizja lokalna na terenie,
¢) normy stanowigce wiedze techniczna:



- PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

- PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elektryczne niskiego napiecia, czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

- PN-EN 62446-1:2016-08/A1, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentaciji i utrzymania. Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér,
-PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 1: wymagania
dotyczgce konstrukcji,

- PN-EN IEC 61730-2:2018, Ocena bezpieczehAstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan,

- PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 1: BIPV moduty,

- PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, cze$¢ 2: BIPV systemy,

d) zalecenia producentéw urzgdzen sktadowych instalacji.

W projekcie uzyto nastepujacych skrétow rozporzadzen:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225);

[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (tj. Dz. U. z 2023 r.
poz.822 z p6ézn. zm. );

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030);

[4] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023 r. poz. 1563),

2. Celizakres projektu

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b Ustawy Prawo Budowlane
zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie podstawowych
wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych okreslonych w zatgczniku | do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 dotyczgcych miedzy innymi bezpieczerstwa
pozarowego.

3. Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnaciji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowac sie bedzie na dachu hali kompostowni (obiekt 7) i
hali dojrzewania stabilizatu (obiekt 10) o powierzchni tgcznej wynoszgcej ok. 8121 m2,

Dla potaci dachu panele usytuowane bedg w grupach o maksymalnej szerokosci 6 paneli i dlugoci
ok. 9 paneli. Dostep do paneli poprzez wolng przestrzen biegngcg wzdtuz o szerokosci minimalnej ok.
2m.

Powierzchnia wewnetrzna, wysokos¢ i liczba kondygnacji budynkéw nad ktérymi znajdowac sie bedg
panele:

- ok. 8121 m?, wysoko$¢ ok 10 m, kubatura 80 675 m® jedna kondygnacja nadziemna, brak
kondygnaciji podziemnych.

4. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach pozarowych materiatow
niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajgcych z proceséw technologicznych, a takze w
zaleznosci od potrzeb — charakterystyke pozaréw przyjetych do celéw projektowych

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z
Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017”



10.

11.

- prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in.
przez TUV Rheinland we wspdtpracy z Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje sig, ze pozary wywotane przez system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu
do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia
pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwo$ci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze
dojs¢ w wyniku w wyniku przerwy w obwodzie DC. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, ze
projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego poza
podstawowymi zagrozeniami zwigzanymi z pozarami instalacji elektrycznych bedgcych pod napigciem.

Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania

Zgodnie obowigzujacymi przepisami [1] instalacja fotowoltaiczna nie klasyfikowana jest jako kategoria
zagrozenia ludzi (ZL) i/lub obiekt produkcyjno—magazynowy (PM). Projektowana instalacja
fotowoltaiczna znajdowac sie bedzie nad strefg pozarowg PM<500/m?.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na kazdej kondygnacji, a
takze w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewngtrz pomieszczen

Zgodnie obowigzujgcymi przepisami [1] instalacja fotowoltaiczna nie klasyfikowana jest jako kategoria
zagrozenia ludzi (ZL).

Informacje o podziale na strefy pozarowe

Obowigzujgce przepisy nie naktadajg obowigzku zastosowania podziatu na strefy pozarowe instalacji
fotowoltaicznej. Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu poza linig dachowg rozgraniczajgcy
poszczegolne strefy pozarowe.

Maksymalna gestosc¢ obcigzenia ogniowego poszczegodlnych stref pozarowych PM wraz z warunkami
przyjetymi do jej okreslenia

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacji fotowoltaicznej nie klasyfikuje sie jako strefa pozarowa
PM. Maksymalna gestos¢ obcigzenia ogniowego stref pozarowych nad ktérymi zlokalizowana bedzie
instalacja wynosi PM<500 MJ/m?2.

Informacije o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu rozprzestrzeniania ognia
przez elementy budowalne

Dla instalacji fotowoltaicznej nie okresla sie klasy odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowe;j i
stopnia rozprzestrzeniania ognia.

Informacje o wystepowaniu materiatdw wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym
pomieszczen zagrozonych wybuchem

Instalacja fotowoltaiczna nie stwarza zagrozenia wybuchem. Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie
Zlokalizowana nad strefami zagrozenia wybuchem i/lub pomieszczeniami zagrozonymi wybuchem.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb, uwzgledniajgc
liczbe i stan sprawnosci os6b przebywajgcych w obiekcie

Obreb instalacji fotowoltaicznej nie jest przewidziany do przebywania ludzi. Ewentualne przebywanie
oséb na dachu bedzie mie¢ charakter krotkotrwaty i bedzie zwigzany z konserwacjg techniczng
instalacji.
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Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzadzen stuzgcych
bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu ich stosowania

Obowigzujace przepisy nie wymagajg wyposazenia instalacji fotowoltaicznej w urzgdzenia
przeciwpozarowe oraz inne urzgdzenia stuzgce bezpieczenstwu pozarowemu.

Wiata wyposazona jest w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu. W wiacie nad ktérg zlokalizowana bedzie
instalacja fotowoltaiczna nie ma wymogu wyposazenia w inne urzgdzenia przeciwpozarowe.

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w tym
informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych, nasadach stuzgcych do zasilania
urzgdzen gasniczych i innych rozwigzaniach przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach dla ekip
ratowniczych i prowadzacych do nich dojsciach

Instalacja fotowoltaiczna nie jest wymieniona w § 3 ust. 1 rozporzgdzenia [3] jako wymagajgca
zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.
Zaopatrzenie w wode bez zmian w stosunku do pierwotnego wymaganego dla hali kompostowni
(obiekt 7) i hali dojrzewania stabilizatu (obiekt 10) 30 dm?/s zapewniona z sieci wodociggowej (dwa
hydranty) oraz z podziemnego zbiornika wody ppoz. o pojemnosci 300 m® wraz z pompownig
przeciwpozarowa.

Instalacja fotowoltaiczna nie jest wymieniona w § 12 ust. 1 rozporzadzenia [3] jako wymagajgca
zapewnienia drogi pozarowej w sposob okreslony w powyzszym przepisie. Wiata nad ktérg
zlokalizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zapewnienia drogi pozarowe;.

Dla instalacji nalezy opracowac¢ plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,
przedstawiajgcy na rzucie PZT w szczegdlnosci:

- usytuowanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej w terenie, w tym oznaczenie: obszaru
wystepowania modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz
przemiennego, jak rowniez ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym
przewodowaniu, lokalizacji falownikbw PV oraz miejsc usytuowania elementu (przycisku)
uruchamiajgcego np. kontrolowane odigczenie napiecia po stronie DC falownika,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

Plan urzadzenia fotowoltaicznego stanowi Zatgcznik do przedmiotowego projektu.

Instalacja zostanie oznakowana znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujgcym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej w nastepujgcych miejscach:

- w ztgczu instalacji elektryczne;j,

- w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie z falownika.

14. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o parametrach wptywajgcych

na odlegtosci dopuszczalne
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym rozporzadzeniem [1], dla instalacji fotowoltaicznej nie
okresla sie minimalnych odlegtosci od budynkow i/lub innych obiektow budowlanych, granicy dziatki,
granicy lasu. Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana jest na dachach wiaty zlokalizowane;j
w odlegtosciach od innych obiektéw ktdre spetniajg warunki techniczno-budowlane.

Informacje o rozwigzaniach zamiennych w stosunku do wymagan ochrony przeciwpozarowej
zastosowanych na podstawie zgody, o ktérej mowa w art. 6¢ pkt 1 lub 2 ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, w zakresie rozwigzan objetych projektem architektoniczno-
budowlanym

Nie dotyczy.

Informacje dotyczgce projektowanych rozwigzan instalacji fotowoltaicznej
Projektowana liczba modutéw: 1260 szt.

Projektowany rodzaj modutéw: JINKO JKM480N-60HL4

Projektowana ilos¢ stringéw: 60

Projektowana ilo$¢ oraz rodzaj falownikéw: 5 szt. x Fronius Tauro Eco 100-3-D

Parametry zastosowanego modutu:

Dane elektryczne (STC)

Numer modelu: JINKO JKM480N-60HL4
Moc maksymalna — Pmax 480 Wp
Napiecie w obwodzie otwartym — Voc 42,71 V
Prad obwodu zwartego — Isc 14,31 A
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej — Vmpp 35,38 \Y
Prad w punkcie mocy maksymalnej — Impp 13,57 A
Wydajno$¢ modutu 22,24 %

Dane mechaniczne

Ogniwa stoneczne Monokrystaliczne ogniwo typu N
Konfiguracja ogniw 120 ogniwa (6x20)

Wymiary modelu 1903x1134x30 mm

Waga 24,2 kg

Szyba przednia 3,2 mm, powioka antyrefleksyjna,

wysoki  wspotczynnik  transmisji,
niska zawartos¢ zelaza, szkto

hartowane
Rama Anodyzowany stop aluminium
Skrzynka podtgczeniowa Stopien ochrony |IP68
Przewody wyjsciowe TUV 1x4,0mm2 400 mm, (-): 200

mm lub dtugosc¢ niestandardowa

Moduly fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowane;j instalacji bedg zamontowane na dedykowanej
konstrukcji montazowej. Moduty bedg tgczone ze sobg i z falownikiem przewodem w podwajnej izolacji
posiadajgcym odpornosé na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do
zastosowanie w instalacjach fotowoltaicznych.

Do konwersiji energii elektrycznej wygenerowanej modutach fotowoltaicznych, w postaci prgdu statego
na energie prgdu przemiennego, zaprojektowano falowniki Fronius Tauro Eco 100-3-D. Falowniki
Zlokalizowane bedg przy budynku stacji transformatorowej T-51604.



Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC falownika:
Dane techniczne

Wejscie prad staly

Maksymalne napiecie state 1000 V
Zakres napiecia MPPT 580-930 Vv
Nominalne napiecie state 600 \Y,
Napiecie poczatkowe 650 V
Minimalne napiecie state 250 Vv
Maksymalny wejsciowy prad staty 75/75/75 A
Liczba wejs¢ pradu statego na MPPT 71718 -
Liczba MPPT 1 -
Przetgcznik pradu statego tak -
Wejscie prad zmienny

Znamionowa moc pradu zmiennego 100000 w
Maksymalna moc pradu zmiennego 100000 w
Znamionowy prad zmienny 152 A
Maksymalny prgd zmienny 152 A
Sprawnos¢

Maksymalna sprawnosc¢ 98,5 %
Sprawnosé Euro 98,2 %
Dokfadno$¢ MPPT >99,9 %
Ochrona

Wewnetrzna ochrona przepieciowa tak

Ochrona przeciwprzepieciowa AC Il tak
Monitorowanie pradu tarncucha modutéw tak

Ochrona przed pracg wyspowag AFD

Dane ogdlne

Topologia bez transformatorowa
Stopien ochrony IP 65

Wymiary 755x1109x346 mm
Ciezar 103 kg

Przewody fotowoltaiczne zastosowane sig do odprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i przeznaczone sg do pracy z pradem stalym. Projektuje sie
przewody elektryczne SOLARFLEX PV1-F 1x6 mm2. Pofgczenia DC zaprojektowano za pomoca
szybkozlgczy tego samego producenta i typu — MC4- Multi-Contact.

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej do
wpisa¢ miejsce odprowadzenia energii. Zastosowano kabel:

Rodzaj s Czy Czy
Trasa ka- | Moc prze- [mm2 [Typ apara- |In Iz 12<1*z | 12<=In<=lz
blowa [kW] [Ib[A] |wodu ] tury [A] k2 |[A] |lz*[A]]|? *
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
1-RPV 100 8| YKY 5x 95 |NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak

LVSG1CPX

Inwerter 168,3 0 NH1
2 -RPV 100 8| YKY 5x 95| gF200 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
3 -RPV 100 8 | YKY 5x 95| NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak




Inwerter 168,3 LVSG1CPX
4 -RPV 100 8| YKY 5x 95|NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
Inwerter 168,3 LVSG1CPX
5 -RPV 100 8| YKY 5x 95|NH1gF200 | 200| 1,6| 275| 258,5|Tak Tak
s Czy AU
Trasa kablowa Ib[A] [mm2] I[m] AU [%] <=17?
Inwerter 1 -RPV | 168,38 120 12 0,1031 Tak
Inwerter 2 -RPV | 168,38 120 15 0,1288 Tak
Inwerter 3 -RPV | 168,38 120 20 0,1718 Tak
Inwerter 4 -RPV | 168,38 120 25 0,2147 Tak
Inwerter 5 -RPV | 168,38 120 30 0,2577 Tak
RPV - Rnn 724 4*240 20 0,1 TAK

Kable taczgce poszczegdline moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukciji wsporczej samych
modutéw, kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a falownikami bedg prowadzone na trasach
kablowych lub ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych.

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem. tgczac panele fotowoltaiczne w
tancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodow, w ktérych mogtyby sie indukowaé napiecia. W celu
minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego.
Przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C.
Przewody mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego Srednica. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami przewod nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody. Przewdd na catej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne oraz ostrzegawcze. Na oznacznikach nalezy umiescic¢
trwate napisy zawierajgce: opisy wejs¢ i wyjS¢ obwodow elektrycznych, sekcji stringdw generatora
fotowoltaicznego oraz opisy zastosowanych aparatéw i obwodow.

Trasy kablowe po stronie DC bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

Dla przedmiotowej instalacji projektuje sie rozdzielnice:

Rozdzielnica DC:

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potgczone przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej,

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — bezpieczniki topikowe z wktadkg topikowg gPV
Rozdzielnica AC:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — roztgcznik izolacyjny z w ktadkg topikowg gG,

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — ogranicznik przepie¢ AC potgczony przewodem
ochronnym do szyny wyrownawczej.

Wytyczne w zakresie wykonania instalaciji:

- po stronie DC nalezy wykonac potgczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy pofgczeniu do falownika nalezy stosowacC szybkozigcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujgc ze zlgczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego montazu.

- przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy
stosowaé odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg dokrecono
dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z
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niewtasciwym momentem dokrecenia moga przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potgczen co
moze skutkowac¢ pozarem.

- przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza
by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

Uwagi kohcowe:

Po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo
budowlane Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub jako
dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP)
informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizacji zadan w
obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawiera¢ szczegoétowe informacje o
lokalizacji urzgdzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu
widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w obiektach lub
na terenach z urzadzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania
terenu do prowadzenia dziatan ratowniczych, w szczegdlnosci:

- plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

- opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu lub innych rozwigzan przeznaczonych do
wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego,

- informacje o oznaczeniu instalacji znakiem bezpieczenstwa.

Uwagi koncowe

e Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac¢ sie z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem.

e Zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtasciciela dziatek i sprawujgcego nadzér nad
istniejgcymi obiektami o planowanym rozpoczeciu prac.

e Prace wykonac¢ zgodnie z uzgodnieniami zatgczonymi w czesci formalno-prawnej,
obowigzujgcymi przepisami i normami.

e Kableirury w wykopach przed zasypaniem podlegajg etapowemu odbiorowi przez uzytkownika
oraz stuzbe geodezyjna.

e W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykonaé wykopy kontrolne, prace prowadzié
recznie pod nadzorem uzytkownika.

o Stosowac tylko materiaty dopuszczone do prac w budownictwie.

o Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnié¢ z projektantem. Po zakonczeniu robét wykonaé
protokoty pomiardw linii kablowych i uziemien oraz zgtosi¢ do odbioru.

4. UZYTKOWANIE | KONSERWACJA

Podstawowym obowigzkiem uzytkownika bedzie monitorowanie instalacji za pomocg
systemy SOLARWEB przedstawiajgcy wszystkie podstawowe parametry pracy instalaciji.
W przypadku awarii w sposéb automatyczny bedzie wystana informacja pod wskazany adres e-mail.

Do gtéwnych prac konserwacyjnych bedzie nalezato:
Mycie i czyszczenie

e Proces mycia wykonywac¢ minimum raz w roku.

e Przed przystgpieniem do prac nalezy wylgczy¢ instalacje czes¢ instalacji na ktorej bedg
wykonywane prace.

e Mycia paneli mozna dokona¢ metodami identycznymi jak przy myciu szyb. Stosujgc
ogolnodostepne $rodki czyszczgce do tego przeznaczone. Przy pomocy gabki i ptynu usungé
zanieczyszczenia nastepnie sptukac catos¢ biezgca zimng woda.



e Czyszczenie radiatorow mozna dokona¢ przy pomocy pedzla z diugim wtosiem i drobnego
pedzla z dtugg rgczka.

UWAGA ! Przy myciu nie wolno stosowaé myjek cisnieniowych i narzedzi do skrobania powierzchni,
a prace wykonywac w dzien pochmurny.

Harmonogram konserwacji rocznej :

o Zweryfikowaé parametry inwertera ( prgd dc/ac , napiecie dc/ac dla poszczegdlnych obwodow)
o Wykonaé pomiary podstawowych parametrow elektrycznych.

e W stanie generacji dokona¢ inspekcji instalacji kamerg termowizyjng.( panele , kable ,
rozdzielnice, urzadzenia , zlgcza ,...)

Wytgczy¢€ instalacje

Dokonaé przegladu stanu konstrukcji mocujgcej panele i usungé luzy w potgczeniach
Wyczysci¢ radiatory inwerterow.

Umy¢ panele.

Harmonogram konserwacji 5-letnie;j :

o Wykonac¢ czynnosci konserwacji rocznej
o Wykona¢ pomiary instalacji zgodnie z przepisami prawa budowlanego a wyniki pomiaréw i
przegladu zapisaé w raporcie.

W przypadku awarii nalezy wytgczy¢ instalacje i zgtosi¢ problem do serwisu

e Przed przystgpieniem do realizacji robdt przeprowadzono instruktaz pracownikow,
potwierdzony dokumentami. Prace pod napieciem lub w poblizu napiecia powinny by¢
wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

e Calosc¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z dokumentami:

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych wydanie V:

- Zbiory polskich norm PN 91/E-05003/1 do 4 oraz PN 91/E-05009;

- Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki z 9.05.1970r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz w innych zaktadach
przy urzadzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72);

- Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255,PN-92/N-
01256.01,PN-92/N-01256.02;

- Sktadowanie materiatéw odpadowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciw
wyrazeniowej przez szybkie wytgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolaciji
zastosowanych przewoddéw przewodzgce prad staty i zmienny. Wykonaé nalezy rowniez pomiary
opornosci uziemien.






5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu Jm llosé Uwagi

1 Panel JINKO JKM-60HL4 (480 W ) szt. 1260
3 Konstrukcja na dach ptaski PB 68 kpl 1260
4 FRONIUS TAURO ECO 100-3-D szt. 5
5 Wytgcznik sprzegajagcy MCCB H10003P 70 kA szt. 1
6 Wyzwalacz HXE 014 szt. 1
7 Styk pomocniczy HXC 021 szt. 1
8 Zabezpieczenie przepieciowe DC T1+T2 UN 1000V szt. 15
9 Modut komunikacyjny szt. 5
10 Listwa LKW 6 szt. 3
11 Rura ostonowa HDPE 50 / koryto kablowe stalowe szt. 300
12 Koryto kablowe ocynkowane perforowane 500/60 mb 600
13 Koryto kablowe ocynkowane perforowane 60/60 mb 4200

Rura ostonowa karbowana 160 mb 500
14 Ztgczki kablowe MC4(+) PV-KBT4 szt. 120
15 Ztaczki kablowe MC4(-) PV-KST4 szt. 120
16 Przewéd SOLARFLEX 6,0mm2 mb 6000 Czarny
17 Przewéd SOLARFLEX 6,0mm2 mb 6000 Czerwony
18 Przewdd ochronny 6 mm2 (Single 600 -J / -O G) mb 3000 z6tto-zielony
19 Konwerter OM1 SM szt. 6
20 Router szt. 1
21 Rozdzielnica PV DC szt. 5
22 Kabel YKXS 240 mm2 mb 400
23 Kabel YKY 5795 mm2 mb 200
24 LGY 95 mm2 mb 80
25 Rozdzielnica ST — sterujgca zgodnie z wydanymi warunkami szt. 1

przytaczenia
26 Rozdzielnica RPV — z wytgcznikiem Q1 sprzegajacym szt. 1
27 Zabezpieczenie przepigciowe T1+T2 DC UN =1500 szt. 5
28 Zabezpieczenie przepieciowe T1+T2 AC szt. 1
29 Roztacznik bezpiecznikowy LSVG1 CPX szt 6
30 Kabel UTP mb 200
31 Sterownik e2Tango — 600 +we/wy kpl 1 Zgodnie ze schematem
32 Modem MSG 701 szt. 1
33 Antena do MSG 701 szt 1
34 Zasilacz awaryjny VOLT 12/230 szt. 1
35 Szynoprzewod plaski 60x10 mb 3
36 Przektadnik 800/5A kl 0,5*3 ( pomiar generaciji) szt. 3
37 Przektadnik VTS 25 kl 0,2 ( pomiar SN ) szt 3
38 Przektadnik 1500/5A kl 0,5*3 ( pomiar w RG) szt 3
39 Akumulator 12 V 20 Ah szt. 1
40 Iglica odgromowa h=3 - izolowana szt 53
41 Przewdéd wysokonapieciowy odgromowy H826013 mb 840
42 Uchwyt AN-11K+88J szt 800
43 Ztgcze krzyzowe szt 30
44 Koncowka PW H286009 szt. 106
45 Profil ocynkowany C 105*50*15 3 Mb 60
46 Profil ocynkowany C 40*22*10 2 mb 16
47 Blacha trapezowa h=35 m2 30
48 Beton B25 M3 6
49 Elementy tgczeniowe kpl 1 Wedtug rysunku wiaty

Przedstawione materiatly majg charakter poglagdowy i mogg by¢ zastgpione innymi o réwnowaznych parametrach. Doktadny dobor
materiatéw nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem ilosci i zastosowanego systemu.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach przytgczeniowych, a kazda ich zmiana wymaga uzgodnien z Energa
Operator.



STACJA

TRANSFORMATOROWA
SN 15kV/nN 0,4kV
T-51604

OBSZAR 1
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 2
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 3
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W =120,96 kW

LEGENDA :

OBSZAR 5
252 szt. PV JKM480N-60HL4
252 szt. x 480W = 120,96 kW

OBSZAR 1 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120.96 kW
OBSZAR 2 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW
OBSZAR 3 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW
OBSZAR 4 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW

OBSZAR 5 - 252 szt. PV JKM480N-60HL4 - 120,96 kW

INWERTER TAURO ECO 100-3-D - 5 szt.
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Studium:

Projekt
Elektryczny

Tytut
projektu:
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Tytut:

RST - Topologia komunikacji

Rysunek nr:

E-05




Symbole oznaczajq grupy paneli PV

OBSZAR 1

pokazne na planie PZT

LEGENDA

Panele

(montaz na dachu)

SIRING 1/1  2x(1x4 mm?)
STRING 1/2  2x(1x4 mm?)
STRING 1/3  2x(1x4 mm?)
STRING 1/4  2x(1x4 mm?)

STRING 1/5  2x(1x4 mm®)
STRING 1/6  2x(1x4 mm®

Ochronniki DC 1000V

Falownik solarny

INSTALACE ZEWNETRZNE
UKEAD SIECQ! TN—Ssz':!(NP
OCHRONA PRZY USZKOD:

30 tz, 230/4000

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

(montaz na_ scianie wiaty)

STRING 1/7  2x(1x4 mm?)
STRING 1/8  2x(1x4 mm?)

STRING 1/9  2x(1x4 mm?)
STRING 1/10 2x(1x4 mm?®
STRING 1/11  2x(1x4 mm?*

STRING 1/12  2x(1x4 mm?)

Panel Pn=480Wp

Tiger Neo Typ N B60HL4—(V) JKM48ON—B0OHL4

252 szt.

-0

e P=100kw

1 szt.

Ochronniki DC

—E—i\'—L
=

Sf

Falownik solarny FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

P =100 kW

Do rozdzielni PVAC YKY 5x95mm?

~

Skrzynka przytgczeniowa PVDC
godnie z vsunkiem £-06.0

TCP/IP

DC AC

wbud. roztgcznik DC
ochr. p.przep DC T1+T2
komunikacja wi-fi / Ethernet

skretka zelowana kat 5e

Falownik nalezy przylqczy¢
do inst. monitornigu

Uwaga ! - FRONIUS TAURO ECO 100-3-D powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytacznik AC i DC oraz zabezpieczenia nadpradowe i

przepieciowe

82-500 Kwidzyn
Baldram 9a

BRANZA ELEKTRYCZNA

Imie i Nazwisko:

Nr upr.:

Data:

Projektant:

Leszek Wolanowski

POM/0091/PWOE/18

10.12.2024

Sprawdzajgcy:

Inwestor:

Zaktad Utylizacji Odpaddéw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja:

Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpaddéw innych niz

niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie

Studium: Tytut

Projekt | Projektu:

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW

"Rekultywacja istniejgcej kwatery skladowiska odpadéw”

Elektryczny
Tytut:

Schemat funkcjonalny - INWERTER 11

Rysunek nr:

E-06.1




INSTALACE ZEWNETRZNE
UKEAD SIECQ! TN_S§Z|3(NP 50 Hz, 230/400V

Okablowanie falownika strona DC (12x2x4mm2): ShiccH e WiAEENE Jhiauk
e PV 1 — 4 stringi x 21 paneli
e PV 2 — 4 stringi x 21 paneli
e PV 3 — 4 stringi x 21 paneli

Okablowanie falownika strona AC: YKY 5x95mm2

Panele
(montaz na dachu) Ochronniki DC 1000V

[ =2 (]SRN 2/t 2died mmd) Falownik solarny
[zt |srms 22 astost o) | (montaz na scianie wiaty)
M STRING 2/3  2x(1x4 mm?)
M STRING 2/4  2x(1x4 mm?)

M STRING 2/5  2x(1x4 mm?)
M STRING 2/6  2x(1x4 mm?)
M M STRING 2/7  2x(1x4 mm?)
M STRING 2/8  2x(1x4 mm?)
DC AC

M STRING 2/9  2x(1x4 mm’ skretka zelowana kat 5e
M STRING 2/10  2x(1x4 mm?) Falownik nalezy przylqczy¢

do inst. monitornigu

01

Sf

E-

Ochronniki DC

—E—i\'—L

| Falownik solarny FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

P =100 kW

\L Do_rozdzielni PVAC YKY 5x95mm?
= ~ e wbud. rozigcznik DC

e ochr. p.przep DC T1+T2

TCP/IP e  komunikacja wi-fi / Ethernet

Skrzynka przytgczeniowa PVDC

Symbole oznaczajq grupy paneli PV

pokazne na planie PZT M STRING 2/11 _2x(1x4 mm?)
M STRING 2/12 _ 2x(1x4 mm?)

Uwaga ! - FRONIUS TAURO ECO 100-3-D powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytacznik AC i DC oraz zabezpieczenia nadpradowe i
przepieciowe

@w BRANZA ELEKTRYCZNA
3 7 @ Imig i Nazwisko: Nr upr.: Data:

Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 10.12.2024

82-500 Kwidzyn -
LEGENDA Baldram 9a Sprawdzajacy:

Panel Pn=480Wp 252 szt Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpadow Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja: Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
Tiger Neo Typ N 60HL4—(V) JKM48ON—60HL4 ’ niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie

___,t Studium: Tytut Budowa instalaciji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW Rysunek nr:
-

i Proiekt | Projektu: " e ’ -
e P=100KkW 1 szt EIeI:torj;czny Rekultywacja istniejgcej kwatery skladowiska odpadow E_06 2

Tytut: Schemat funkcjonalny - INWERTER 12




Okablowanie falownika strona DC (12x2x4mm?2):
— 4 stringi
e PV 2 — 4 stringi
e PV 3 — 4 stringi

e PV 1

x 21
x 21
x 21

paneli
paneli
paneli

INSTALAC.E ZEWNETRZNE

UKLAD SIECI TN—SsBJ(NP 50 Hz, 230/400V
OCHRONA PRZY USZKODZENIU :
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Okablowanie falownika strona AC: YKY 5x95mm2

Panele

(montaz na dachu)

OBSZAR 3

STRING 3/1 _ 2x(1x4 mm?)
STRING 3/2  2x(1x4 mm®)
STRING 3/3  2x(1x4 mm?)
STRING 3/4 _ 2x(1x4 mm?)

STRING 3/5  2x(1x4 mm®)
STRING 3/6  2x(1x4 mm®

Ochronniki DC 1000V

Falownik solarny
(montaz na_ scianie wiaty)

02

E-

STRING 3/7  2x(1x4 mm?)
STRING 3/8  2x(1x4 mm®)

Symbole oznaczajq grupy paneli PV

pokazne na planie PZT

LEGENDA

STRING 3/9  2x(1x4 mm?)
STRING 3/10  2x(1x4 mm?®
STRING 3/11  2x(1x4 mm?*

STRING 3/12  2x(1x4 mm?)

Panel Pn=480Wp

Tiger Neo Typ N B60HL4—(V) JKM48ON—B0OHL4

252 szt.

-0

e P=100kw

1 szt.

Skrzynka przytgczeniowa PVDC
Ochronniki DC

Sf

—E—i\'—L

| Falownik solarny FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
P =100 kW . )
\L Do rozdzielni PVAC YKY 5x95mm
=

DC AC

~ e wbud. rozigcznik DC
e ochr. p.przep DC T1+T2
TCP/IP e  komunikacja wi-fi / Ethernet

skretka zelowana kat 5e

Falownik nalezy przylqczy¢
do inst. monitornigu

Uwaga ! - FRONIUS TAURO ECO 100-3-D powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytacznik AC i DC oraz zabezpieczenia nadpradowe i

przepieciowe

<=9

82-500 Kwidzyn
Baldram 9a

BRANZA ELEKTRYCZNA
Nr upr.:
POM/0091/PWOE/18

Imie i Nazwisko: Data:

10.12.2024

Projektant: Leszek Wolanowski

Sprawdzajgcy:

Inwestor:

Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja:

Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie

Studium:

Projekt
Elektryczny

Rysunek nr:

E-06.3

Tytut
projektu:

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW

"Rekultywacja istniejgcej kwatery skladowiska odpadow"

Tytuk: Schemat funkcjonalny - INWERTER 13




Okablowanie falownika strona DC (12x2x4mm2):
1 — 4 stringi
e PV 2 — 4 stringi
e PV 3 — 4 stringi

e PV

x 21
x 21
x 21

paneli
paneli
paneli

INSTALAC.E ZEWNETRZNE

UKLAD SIECI TN—SsBJ(NP 50 Hz, 230/400V
OCHRONA PRZY USZKODZENIU :
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

OBSZAR 4

Symbole oznaczajq grupy paneli PV
pokazne na planie PZT

LEGENDA

Okablowanie falownika strona AC: YKY 5x95mm2

Panele

(montaz na dachu)

STRING 4/1 _ 2x(1x4 mm?)
STRING 4/2  2x(1x4 mm®)
STRING 4/3 _ 2x(1x4 mm?)
STRING 4/4 _ 2x(1x4 mm?)

STRING 4/5  2x(1x4 mm®)
STRING 4/6  2x(1x4 mm®

Ochronniki DC 1000V

Falownik solarny
(montaz na_ scianie wiaty)

STRING 4/7  2x(1x4 mm?)
STRING 4/8  2x(1x4 mm®)

STRING 4/9  2x(1x4 mm?)
STRING 4/10 2x(1x4 mm?®
STRING 4/11  2x(1x4 mm?*

STRING 4/12  2x(1x4 mm?)

Panel Pn=480Wp

Tiger Neo Typ N B60HL4—(V) JKM48ON—B0OHL4

252 szt.

-0

e P=100kw

1 szt.

Skrzynka przytgczeniowa PVDC
godnie z vsunkiem £-06.4
Ochronniki DC

Sf

—E—i\'—L

| Falownik solarny FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
P =100 kW . )
\L Do rozdzielni PVAC YKY 5x95mm
=

DC AC

~ e wbud. rozigcznik DC
e ochr. p.przep DC T1+T2
TCP/IP e  komunikacja wi-fi / Ethernet

skretka zelowana kat 5e

Falownik nalezy przylqczy¢
do inst. monitornigu

Uwaga ! - FRONIUS TAURO ECO 100-3-D powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytacznik AC i DC oraz zabezpieczenia nadpradowe i

przepieciowe

<=9

82-500 Kwidzyn
Baldram 9a

BRANZA ELEKTRYCZNA
Nr upr.:
POM/0091/PWOE/18

Imie i Nazwisko: Data:

10.12.2024

Projektant: Leszek Wolanowski

Sprawdzajgcy:

Inwestor:

Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja:

Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie

Studium:

Projekt
Elektryczny

Rysunek nr:

E-06.4

Tytut
projektu:

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW

"Rekultywacja istniejgcej kwatery skladowiska odpadow"

Tytut: Schemat funkcjonalny - INWERTER 14




INSTALACE ZEWNETRZNE

UKEAD SIECQ! TN—Ssz':!(NoB .")IllJl Hz, 230/400V

Okablowanie falownika strona DC (12x2x4mm?2): ShiccH e WiAEENE Jhiauk
e PV 1 — 4 stringi x 21 paneli
e PV 2 — 4 stringi x 21 paneli
e PV 3 — 4 stringi x 21 paneli

Okablowanie falownika strona AC: YKY 5x95mm?2

Panele
(montaz na dachu) Ochronniki DC 1000V

[ =2 (] [SmMes/1 2died mmd) Falownik solarny
[zt Y] | o2 axtoet o) | (montaz na scianie wiaty)
M STRING 5/3  2x(1x4 mm?)
M STRING 5/4  2x(1x4 mm?)

M STRING 5/5  2x(1x4 mm?)
M STRING 5/6  2x(1x4 mm?)
M M STRING 5/7  2x(1x4 mm?)
M STRING 5/8  2x(1x4 mm?)
DC AC

M STRING 5/9  2x(1x4 mm’ skretka zelowana kat 5e
M STRING 5/10 2x(1x4 mm?) Falownik nalezy przylqczy¢

do inst. monitornigu

Sf

EHK
| Falownik solarny FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
P =100 kW
EH\L ~ e wbud. rozigcznik DC
e ochr. p.przep DC T1+T2

TCP/IP e  komunikacja wi-fi / Ethernet

Skrzynka przytgczeniowa PVDC
godnie z vsunkiem £-06.0
Ochronniki DC

Symbole oznaczajq grupy paneli PV

pokazne na planie PZT M STRING 5/11 _2x(1x4 mm?)
M STRING 5/12 _2x(1x4 mm?)

Uwaga ! - FRONIUS TAURO ECO 100-3-D powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytacznik AC i DC oraz zabezpieczenia nadpradowe i
przepieciowe

@w BRANZA ELEKTRYCZNA
3 7 @ Imig i Nazwisko: Nr upr.: Data:

Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 10.12.2024
82-500 Kwidzyn

Baldram 9a Sprawdzajgcy:
LEGENDA _ prawdzajaoy: | .
Panel Pn=480Wp 252 szt Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpadow Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja: Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
Tiger Neo Typ N 60HL4—(V) JKM48ON—60HL4 ’ niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie

___,t Studium: Tytut Budowa instalaciji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW Rysunek nr:
-

i Proiekt projektu: " e ’ -
e P=100KkW 1 szt EIeI:torj;czny Rekultywacja istniejgcej kwatery skladowiska odpadow E_06 ] 5

Tytuk: Schemat funkcjonalny - INWERTER 15




STRING 1/1 - 21 PANELI 480W

SOLARFLEX INWERTER 11
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm? 20A MPPT1 FRON'US TAURO
= ECO 100-3-D
20A
STRING 1/2 - 21 PANELI 480W -
T1+T2 1000V DC
iOL/jRFLEX +20A M — Moc panela:480Wp
PV 480W PV 480W PV 480W mm —_ . ”osc pGne“: 252 SZt.
20A Moc chzno
1500 = - paneli: 120,96 kWp
STRING 1/3 - 21 PANELI =
SOLARFLEX PV1 Montaz modutdw
PV 480W PV 480W Pvasow [ oo 20A na dachu.
—] — — + .
20A Falownik solorrjy - -
= . montaz na scianie wiaty
STRING 1/4 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
20A
STRING 1/5 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mmz 20A
— +
20A
STRING 1/6 - 21 PANELI 480W —
SOLARFLEX T1+T2 1000V DC
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
AL . — PE
20A N
STRING 1/7 - 21 PANELI 480W PV2
SOLARFLEX e L3
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— = +
| — 12
STRING 1/8 - 21 PANELI 480W |—1
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PVABOW [ g2 20A DO ROZDZIELNI
= +
20A RO1
STRING 1/9 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— = +
r 20A
STRING 1/10 - 21 PANELI 480W T1+T2 1000V DcM
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— — +
r 20A
STRING 1/11 - 21 PANELI 480W PV3
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— — +
r 20A
STRING 1/12 - 21 PANELI 480W
480 480W 480! SOLARFLEX
PV W PV PV W 4mm2 20A
= + (-
20A /
PE 16mm?
R<10 OHM

UWAGA!

1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje uziemic¢ ze sobg przewodem 6 mm2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwerter powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepieciowe i nadprgdowe dla kazdego z szeregéw

" BRANZA ELEKTRYCZNA
Imig i N isko: N . Data: Podpis:
‘@ mig i Nazwisko r upr ata pi
Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 10.12.2024
82-500 Kwidzyn "
Baldram 9a Sprawdzajacy:
Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpaddw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew Skala:
Inwestycja: Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
’ niebezpieczne i obojgtne przy ul. Rokickiej w Tczewie
Studium: Tytut Rysunek nr:
Projekt projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW
Elektryczny E-O 7 . 1
Tytut: Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 11




STRING 2/1 - 21 PANELI 480W INWERTER 1

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W Amm? 20A MPPT1 FRON'US TAURO
= +
= ECO 100-3-D
20A
STRING 2/2 - 21 PANELI 480W
T1+T2 1000V DC
430L/§RFLEX +20A @ - Moc panela:480Wp
PV 480W PV 480W PV 480W mm = R ”OSC pone”: 252 SZt.
20A Moc !qczno
S 62321 480 = - paneli: 120,96 kWp
TRIN - 21 PANELI 0 8
SOLARFLEX PV1 Montaz modutdw
PV 480W PV 480W PVABOW [ g2 20A na dachu.
— = + .
r 20A Folown}k solorr_1y _ _
= - montaz na Scianie wiaty
STRING 2/4 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
r 20A

STRING 2/5 - 21 PANELI 480W

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
= +
20A
STRING 2/6 - 21 PANELI| 480W COLARELEX 14721000V DCEJ H
PV 480W PV 480W PV 480W 4 2 20A
mm 200 . . PE
20A N
STRING 2/7 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX PV2 I, L3
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— — +
| 12
STRING 2/8 - 21 PANELI 480W — 1
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= * DO ROZDZIELNI
20A R01
STRING 2/9 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
— — +
r 20A
STRING 2/10 - 21 PANELI 480W T1+T2 1000V DCM
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
— — +
r 20A
STRING 2/11 - 21 PANELI 480W PV3
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
- = +
r 20A

STRING 2/12 - 21 PANELI 480W

+—

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
20A
PE 16mm?
—— R<10 OHM
UWAGA!

1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje uziemic¢ ze sobg przewodem 6 mm2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwerter powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepieciowe i nadprgdowe dla kazdego z szeregéw

" BRANZA ELEKTRYCZNA
Imig i N isko: N . Data: Podpis:
‘@ mig i Nazwisko r upr ata pi
Projektant: Leszek Wolanowski POM/0091/PWOE/18 10.12.2024
82-500 Kwidzyn "
Baldram 9a Sprawdzajacy:
Inwestor: Zaktad Utylizacji Odpaddw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew Skala:
Inwestycja: Rekultywacja istniejgcej kwatery sktadowiska odpadéw innych niz
’ niebezpieczne i obojgtne przy ul. Rokickiej w Tczewie
Studium: Tytut Rysunek nr:
Projekt projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW
Elektryczny E-O7 2
Tytut: Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 2




STRING 3/1 - 21 PANELI 480W

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm?2 20A M PPT']
20A
STRING 3/2 - 21 PANELI 480W SOLARFLEX T14T2 1000V DC% Ei -
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm? 20A
= +
20A
STRING 3/3 - 21 PANELI 480W —
SOLARFLEX PV1
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— — +
r 20A
STRING 3/4 - 21 PANELI 480W -
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
r 20A
STRING 3/5 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= +
20A
STRING 3/6 - 21 PANELI 480W —
SOLARFLEX T1+T2 1000V DC
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
= +
20A
STRING 3/7 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX PV2
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
— = +
r 20A
STRING 3/8 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 m m2 20A
= +
20A
STRING 3/9 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— — +
r 20A
STRING 3/10 - 21 PANELI 480W T1+T2 1000V DcM
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— — +
r 20A
STRING 3/11 - 21 PANELI 480W PV3
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 2OA
— — +
r 20A
STRING 3/12 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4 2 2OA
mm —_ . .
20A
PE 16mm?
—— R<10 OHM
UWAGA!

INWERTER 1
FRONIUS TAURO
ECO 100-3-D

Moc panela:480Wp
llos¢ paneli: 252 szt.
Moc tqczna

paneli: 120,96 kWp
Montaz modutdow

na dachu.

Falownik solarny
montaz na $Scianie wiaty

—PE
——N
——13
12
L1

DO ROZDZIELNI
RO1

1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje uziemic¢ ze sobg przewodem 6 mm2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwerter powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepieciowe i nadprgdowe dla kazdego z szeregéw
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STRING 4/1 - 21 PANELI 480W INWERTER 1

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W Amm? 20A M PPT1 FRON'US TAU RO
= * ECO 100-3-D
20A
STRING 4/2 - 21 PANELI 480W
T1+T2 1000V DC
iOL/jRF'-EX +20A M — Moc panela:480Wp
PV 480W PV 480W PV 480W mm = . ”OSC pone”: 252 SZt.
20A Moc tqczna
480 = - paneli: 120,96 kWp
STRING 4/3 - 21 PANELI W . ~
SOLARFLEX PVA1 Montaz modutow
PV 480W PV 480W PUagow | 4o 20A na dachu.
— — — + N
20 Falownik solorr)y ‘ ‘
= - montaz na scianie wiaty
STRING 4/4 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
20A
STRING 4/5 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= +
20A
STRING 4/6 - 21 PANELI 480W —
SOLARFLEX T1+T2 1000V DC
PV 480W PV 480W PV 480W 4 2 2OA
mm 204 . . P E
20A N
STRING 4/7 - 21 PANELI 480W PV2
SOLARFLEX . L 3
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— = +
| — 12
STRING 4/8 - 21 PANELI 480W |—1
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 2 20A
4mm 2 . DO ROZDZIELNI
20A RO1
STRING 4/9 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
] —! +
r 20A
STRING 4/10 - 21 PANELI 480W T1+T2 1000V DCM
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— : +
r 20A
STRING 4/11 - 21 PANELI 480W PV3
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— : +
r 20A
STRING 4/12 - 21 PANELI 480W
480 480W 480! SOLARFLEX
PV W PV PV W 2 20A
4mm = . -
20A
PE 16mm?
—— R<10 OHM
UWAGA!

1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje uziemic¢ ze sobg przewodem 6 mm2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwerter powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepieciowe i nadprgdowe dla kazdego z szeregéw
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Inwestycja: N . ! . S X
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Tytut: Schemat instalacji fotowoltaicznej - STRONA DC. INWERTER 14




STRING 5/1 - 21 PANELI 480W INWERTER 1

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W Amm? 20A MPPT1 FRON'US TAURO
— "
— ECO 100-3-D
20A
STRING 5/2 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX T1+T2 1000V DC@ - Moc panela:480Wp
PV 480W PV 480W pvasow | 4mm? 20A

llos¢ paneli: 252 szt.
Moc tgczna

Il

20A .
S G55 21 480 = - paneli: 120,96 kWp
TRING 5/3 - 21 PANELI W A
SOLARFLEX PV1 Montaz modutéw
PV 480W PV 480W PVABOW [ g2 20A na dachu.
— : + .
r 20A Folown!k solorr_wy _ _
= - montaz na Scianie wiaty
STRING 5/4 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
F 20A

STRING 5/5 - 21 PANELI 480W

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= +
20A
STRING 5/6 - 21 PANELI 480W SOLARFLEX 1472 1000V DCM
PV 480W PV 480W PV 480W 4mmz 20A
= : —PE
20A N
STRING 5/7 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX PV2 . L3
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— — +
| 12
STRING 5/8 - 21 PANELI 480W — L1
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= +
20A DO ROZDZIELNI
= i RO1
STRING 5/9 - 21 PANELI 480W
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— — — +
20A
STRING 5/10 - 21 PANELI 480W T1+T2 1000V DCM
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
— — — +
20A
STRING 5/11 - 21 PANELI 480W PV3
SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
- = +
r 20A

STRING 5/12 - 21 PANELI 480W

SOLARFLEX
PV 480W PV 480W PV 480W 4mm2 20A
= + _
20A
PE 16mm?
—— R<10 OHM
UWAGA!

1.0becnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie

z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05.

2. Konstrukcje uziemic¢ ze sobg przewodem 6 mm2

- zmierzy¢ rezystancje uziomu R<10 ohm

3. Inwerter powinien by¢ fabrycznie wyposazony w wytgcznik AC i DC
oraz zabezpieczenie przepieciowe i nadprgdowe dla kazdego z szeregéw
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Pomiar napigcia
do Tango 600

Pomiar pradu do
Tango 600

IN1 do RST -
Tango600

Ptaskownik Cu 60*10 mm _

Tytut: Schemat rozdzielnicy RPV

gG6A 3P 3*CT-TO
] 800/5 KL
— __b _ < 05
LVSG1CPX
LVSG1CPX LVSG1CPX ﬁ ;\ég/ismpx ﬁ 200A ﬁ LVSG1CPX LVSG1CPX
5o 160A B 20 200A 200A 200A
] 1P
85
28
Q1
Wytacznik sprzegajacy
MCCB h1000 3 P 70kA
100A+HXEO014H+
HXC021H
Sterowanie i T1+T2
Q01 - K1
| e2Tango600
&
x38
o ©
T o
38 1 <
c
/]
or 1 PROJEKTOWANY PROJEKTOWANY PROJEKTOWANY PROJEKTOWANY PROJEKTOWANY PROJEKTOWANY
KABEL DO RST KABEL DO KABEL DO KABEL DO KABEL DO KABEL DO
YKY 3*4mm?2 INWERTERA 1 INWERTERA 2 INWERTERA 3 INWERTERA 4 INWERTERA 5
R<10Q YKY 5 x 95mm? YKY 5 x 95mm? YKY 5 x 95mm? YKY 5 x 95mm? YKY 5 x 95mm?
Do Rnn
4*4*YKXS 240 mm?
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L1 czerwona , L2 zielona
na dzrzwiach

\

ANTENA MSG701\

s Prrsemmn

ETANGO-600

G10 - PLANT CONTROLER

B2 - PRZEKAZNIK Q
B2 - ZASILACZ 24 V DC
G10 -MSG

FR 40 2P-

Wiacznik Gtowny
B10 - Zasialacz UPS
B16- GNIAZDO

B2 - e2TANGO

B2 - e2 TANGO WE
B2 - e2TANGO WY
REZERWA
REZERWA
ZASILACZ

24 VDC

GNIAZDO | GNIAZDO 00000

DO 230V AC
ZASILACZA O]

UPs —B
—/o
—oFe
—f

——

PRZEKEADNIKOW

PRZEKLADNIKOW
ZACISKI PRZEKLADNIKOW -

B10 3P ZABEZPIECZENIE
Przekazniki LCT 50/30
B10 3P ZABEZPIECZENIE
LKW -6

400/5A kI 0,5*3
Przekazniki LCT 50/30

PRZEKLADNIKOW
1000/5A kI 0,5*3

Zaciski PPOZ Zaciski WE Zaciski WY /Grzaika 230VAC

AKUMULATOR ZASILACZ UPS
20 Ah VOLT 12/230 V
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Iglica
L=3000 mm

p UWAGA!
Z0a przewdd odgromowy

AL H826013

1. Istniejacy sie¢ przewoddéw w miejscach montazu paneli zdemontowaé
2. Zamontowac iglice i potaczy¢ przewodami wysokonapigciowymi

odgromowymi H826013 do istniejgcych przewodoéw Fe Zn przy krawedzi dachu
[EKO §

—

—
—
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Inwestor:

Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0.0., Rokicka 5A, 83-110 Tczew

Inwestycja: Rekultywacja istniejacej kwatery sktadowiska odpadow innych niz 1 . 500
niebezpieczne i obojetne przy ul. Rokickiej w Tczewie .

Studium: Tytut

Projekt projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu o mocy 604,80 kW

Elektryczny

Skala:

Rysunek nr:

E-12

Tytut: Rozmieszczenie iglic - rzut dachu




PPE GS1: 59 0243 8330 1326 4720
Numer warunkéw: P/24/037825
Moc przytaczeniowa:

- oddawana: 500 kW

- pobierana z sieci 1200 kW

Licznik dostarcza ENERGA OPERATOR

Licznik kWh
* (RS485)
Antena
Va Va oA
” ” o

1T

E3

30)31) [27]28| [90f91

Przystawka
GPRS/GSM

Zasianie
PE[ V] L]

Licznik odbiorcy dostarcza wykonawca

RS 485
oNA-JB- N[N

Il

3[4 5] 6] 718

]
I
]
|
|

oo+
T
|
!
|
|
|
J
|
|
T
|
]
|
|
*

LISTWA 847-296/060-001

Licznik kKWh Miejsce na licznik rezerwowy
* (RS485) Licznik podstawowy Plyta anwidur
S B D o
4 4 ] | /g
Obudowa S2
(o] (o]
B6A
3 Ay, 10 20 30 49 5 60 7 80 BHIOS T
N
o g Przystawka
4
30|31| |27]28| [90]91] g GPRS/GSM
£
&, . g @I
A oA <
° k]
l s
PE N L1 Gniazdo 230V
7y Zasllanie 2 Zabezpieczenia B6A'
230V rozdzielnicy nN
Gniazdo umieszczone w 230V AC —
tablicy pomiarowej
*
* Przystosowane do plombowania

*

LISTWA 847-296/060-001

WIDOK TABLIC%E(I)VIONTAZOWEJ

Proj. rozdzielnica RST

Sterownik e2Tango 600

Projektowane
zmiany w
odniesieniu do
Karta WE TU

Ulsn
1 234 5 6

U2sn U3sn 3U0

L]

Sn=10VA; k. 0,2

PR 2 51 52

1 P2 s S2

BT t:

Przektadniki pradowe:
CTS 25

50A/5A/5

Sn=5VA

0,2s FS5

10P10

Ithn=12,5kA

Przekroje przewodow:
napieciowe - YKSYFty 1,5 mm?

Przewody prowadzi¢
w rurkach ochronnych
*Przystosowane do plombowania

Uwagi:

a. Potozenie anteny musi zapewnia¢ prawidtowa transmisje danych pomiarowych. W razie
potrzeby przenie$¢ antenge w miejsce o odpowiednie;j sile sygnatu.

b. Licznik podstawowy i modem dostarcza Energa Operator.

c. Transmisja danych pomiarowych z licznika podstawowego przez modem EOP tylko dla
potrzeb OSD.

d. Wszystkie elementy uktadu pomiarowego przystosowa¢ do plombowania.

stanu istniejgcego.

8
ZS-H1 [zs-H1 |zs-H1 ZS-H1  |zs-H1
10A  [10a  [10A 10A  [10A
© ® ® 5y & & Przektadniki napieciowe:
= 3*VTS 25
=] =} =} Q. Q. o
> > 3

15kV:\3 /0,13 kV ¢l 0,2
15kV:\3 /0,1\3 kV ¢l 0,2

15kV:\3 /0,1:3 kV ¢l 3P
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operator 00521074
Numer P/24/037825 Miejscowos$é Gdarisk Data 11-09-2024
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdarisku
i Przylaczany obiekt:
Nazwa: PV, ZUO Tczew PPE GS1: 59 0243 8330 1326 4720
Adres (Nr dziafki): Tczew, ul. Rokicka
gm. Tczew , dziatka numer 3/3
2 Grupa przytaczeniowa: grupa lll
3. Moc przylaczeniowa: 500 kW, moc pobierana z sieci: 1200 kW
4, Miejsce przylgczenia: GPZ - GPZ TCZEW [05600]
Linia 15 kV 050200 Rybaki [05600-16]
Obiekt Linia SN-15kV LN 050247(SL3A) - LN 050266 (SL5) [050249]
5. Migjsce dostarczania energii zaciski pradowe roztacznika SN-15kV nr 51846 na linii napowietrznej SN-15kV nr 050249
elektrycznej: od strony instalacji przylaczane;
6. Rodzaj polaczenia z siecia:  napowietrzne
7. Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspotpracy
Z siecig;
7.1. Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Stacja transformatorowa WN/SN:
Nie dotyczy.
7.1.2.  Urzgdzenia SN:
Nie dotyczy.
7.1.3.  Urzadzenia nn:
Nie dotyczy.
7.14.  Automatyka EAZ:
Nie dotyczy.
7.1.5.  Telemechanika i Lacznost:
7.2 Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przytaczany
7.21.  Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przytaczanego:

Abonencka stacje transformatorowa T-51604 "Tczew Rokicka ZUOS" nalezy przystosowac do nowych warunkéw obcigzenia.
Charakter stacji: abonencka - koricowa.

W stacji transformatorowej elektrowni, zainstalowaé zabezpieczenia podstawowe, dodatkowe, oraz zabezpieczenie
uniemozliwiajace prace wyspowa w sieci 15kV.

W przypadku gdy w uktadzie sieci wytworcy ma byé mozliwa praca wyspowa jednostki wytworczej, nalezy wykona¢ dodatkowy
tacznik dostosowany do oddzielenia wyspy od pozostatej sieci dystrybucyjnej, zainstalowany od strony sieci z ktorg jednostka
wytwdrcza pracuje.

Zapewni¢ zdalng fransmisje danych do systemu SCADA. Elektrownig fotowoltaiczng wyposazy¢ w sterowniki telemechaniki
wyposazone w kanat protokofu DNP 3.0 z modemem komunikacyjnym GPRS/APN dla przesytu informaciji pomiedzy
urzadzeniami obiektowymi inwestora, a systemem SCADA-SYNDIS RV (produkcji Mikronika Poznar) ziokalizowanym

W Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku.

Zapewni¢ zdalna transmisje danych do systemy SCADA, systemu pomiarow wielkoci z jednostki wytwérczej:

a) Zdalne wylaczenie rozlacznika zrodta z systemu dyspozytorskiego EOP.

b) Mocy czynnej w czasie rzeczywistym.

c) Mocy bierniej w czasie rzeczywistym.

d) Napiecia UL1, UL2, UL3, UL1-2, UL2-3, UL3-1.

e) Prady IL1, IL2, IL3.

f) Czestotliwosci z modutem dffdt

g) Stan wytacznikow baterii kondensatoréw kompensacyjnych (opcjonalnie)

h) Stan tacznika sprzegajacego jednostke wytwdrcza z siecia dystrybucyjna, (zamknigty otwarty) oraz dodatkowy sygnal na
wylgcz.

Impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczer do urzadzenia taczeniowego musi powodowaé bezzwloczne wylaczenie
jednostki wytworczej przez to urzadzenie.
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7.2.2,
7.23.

7.24.

9.2
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

W przypadku zadziatania SZR, SPZ w GPZ 110/15kV "Tczew" do ktorej jest przytaczona elektrownia fotowoltaiczna, automatyka
zabezpieczeniowa elektrowni powinna wylaczy¢ ja w czasie krotszym od czasu dziatania istniejacego zabezpieczenia stacji.
Samoczynne zalaczenie elekirowni fotowoltaicznej powinno nastapic po czasie 30s. liczonym od zakonczenia cyklu SZR lub
SPZ.

Odbiorca wykona instalacig przytaczana w obiekcie przytaczanym do poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia wiasnosci stron.
Wykonanie tych czynnosci powinno zosta¢ potwierdzone w "Oswiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej".

Wyposazenie urzadzer, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg przytaczane.:
Zgodnie z IRIESD EOP.

Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Zgodnie z IRIESD EOP.

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalaci lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

Wymagane jest zdalne wylaczenie zrodta z systemu SCADA zainstalowanego w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdarisku.
Wymagane jest wprowadzenie blokady elektryczne sterowanej z systemu SCADA RDM w Gdarisku, uniemozliwiajacej prace
#rodia do momentu wydania zgody za pomoca uktadow telemechaniki przez dyspozytora RDM.

Zapewnié zdalng regulacje mocy czynnej sterowanej z systemu SCADA Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku.

Wymagany stopier skompensowania mocy biernej:

tgp QI 04
tge QII: 0.35
tge QllI: 0.35
tge QIV: 0

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

Abonencka stacja transformatorowa T-51604 "Tczew Rokicka ZUOS"

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtownego: Nie dotyczy [A]
Abonencka stacja transformatorowa T-51604 "Tczew Rokicka ZUOS"

Sposob pomiaru: posredni

Rodzaj mierzonej energii.

Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elektryczna czynna oddana, Energia elektryczna bierna w 4 kwadrantach, Moc
maksymalna pobrana, Straty nieobecne/ pomijalnie mate

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych:
Wymagane;

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowey:
Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ TCZEW

a)  Sposéb pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny Xo/X1 =1.44

b)  Napigcie znamionowe sieci: 110 kv

¢)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 8283 A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: 9450 A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: 1800 MVA

f) System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci 0 napieciu [SN] kV w GPZ TCZEW

a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik
(sie¢ skompensowana)
b)  Napigcie znamionowe sieci 15 kV
¢)  Prad zwarcia doziemnego 60 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 3 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA
fy  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0.5 s
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy Zwarciowe;.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Inne wymagania:

Strona2z 3



",

12.
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13.2.

13.3.

13.4.

14.

15.

16.

17
18.

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo¢ sztuk
JKM480N-60HL4 0.04 0.48 1260
TAURO ECO 100-3-D 0.4 100 5

Wymagania techniczne dla farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 7. zatacznika nr 3 Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD).

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacii projektowe;;

Opracowac/zaktualizowaé projekt budowlano - wykonawczy abonenckiej staji transformatorowej T-51604 "Tczew Rokicka
ZUOS" i uzgodni¢ go z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku - Wydziat Dokumentacii Energetycznej.

Szczegoty dotyczace zabezpieczen elektrowni, transmisji danych oraz sterowania i pomiaru elektrowni uzgodnic na etapie
projektowania z Wydziatem Zarzadzania Eksploatacja,

Dotyczy wspotpracy ruchowej:

Opracowaé/zaktualizowaé instrukcje wspoipracy ruchowej abonenckiej stacji transformatorowej T-51604 "Tczew Rokicka ZUOS"
i uzgodnic jg z Regionalng Dyspozycjg Mocy Oddzial w Gdarisku, przy opracowywaniu instrukcji uwzglednic wymagania zawarte
W IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.

Dotyczy umowy o przylaczenie:

Uwagi dodatkowe:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spefnia¢ wymagania okreslone w obowiazujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylgczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:

a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RfG),

b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktorych mowa
w pkt. a) i b)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowiazany do spenienia wszystkich warunkow i wymogéw wynikajacych

z dokumentow powotanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegolnosci do wypetnienia obowigzku - przeprowadzenia testow

i symulacji, dostarczenia certyfikatow sprzetu, wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zZapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dia ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatagji
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujgcych zakiocen w pracy sieci i innych
odbiorcéw mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przytgczanemu.

Uwagi dodatkowe:

)
I/
il Gtowny Inzyniedfls Przytaczen

wdynator S ds. Przytaczeii

;' ]
Majorczyk Marek ’ 1A

Marcingftmont
OPRACOWAL ZATWIERDZL
tel. 58 527 94 15

Otrzymuija; 1. Whnioskodawca
2

ENERGA-OPERATOR SA Qddziat w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk

3. Rejon Dystrybucji w Tczewie
ul. Nowa 5, 83-110 Tczew
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operator 521194

Zaktad Utylizacji Odpadéw
Statych Sp. z 0.0.

ul. Rokicka 5A

83-110 Tczew

Gdanisk, 11-09-2024r,

Znak:

Dot Wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Gdarsku obiektu: PV, ZUO Tczew, w lokalizacji: Tczew, ul,

Rokicka gm. Tczew, dziatka numer 3/3.

Odpowiadajac na ziozony wniosek o okreslenie warunkéw przytaczenia z dnia 17-06-2024,
W zalgczeniu przekazujemy warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wraz z projektem
umowy o przytaczenie (podstawa prawna rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. Dz. U. z 2023 r., poz. 819). Zawarcie umowy o przylaczenie bedzie stanowito podstawe
do rozpoczecia prac zwigzanych z realizacja warunkow przytaczenia.

W przypadku akceptacji tresci zataczonej umowy prosimy o czytelne podpisanie i odestanie obydwu
zalaczonych drukéw umowy. Prosimy nie wpisywat daty podpisania umowy

W przypadku koniecznoéci uzyskania dodatkowych wyjasnien prosimy o kontakt z ENERGA-
OPERATOR SA.

Sprawe prowadzi:

ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku
Wydziat Przylaczen i Rozwoju

tel. 801 404 404

Z powazaniem,

. Przytaczeri
aczen

Gtéwny Inzynier
Koordynator Sekth Hs. Prat

Zalgczniki:
1. Warunki przytaczenia nr P/24/037825
2. Propozycja umowy o przylaczenie - 2 egz.

MarciEjsmont

T+48 801 404 404 ENERGA OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc
F +48 58 767 43 50 Oddzial w Gdansku VIl Wydziat Gospodarczy KRS
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarsk KRS 0000033455

Regon 190275804-00036 gdansk@energa-operator.pl Bank Pekao S.A,, nr konta: 29 1240 6292 1111 0010 6661 1786
NIP 583-000-11-80 energa-operator.pl Kapitat zakladowy/wplacony: 1 356 110 400 21
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MODBU | MODBU | Negacja kanatu sygnatu Stacja Urzgdzenie| Napiecie | Kierunek | Nr pola | DW/OS Typ Potozenie Opis Typ stan| Stan00 Stan Zal. Stan Wyl. Stan11 Ster. Zal. Ster. Wyl.
S S
10200 | 10200 0 ON T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 | Syg.ogolna 1 0S Seop — Sterowanie moca P [%] K STANOO
10204 | 10204 0 ON T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 | Syg.ogolna 1 0S Sqgeop — Sterowanie mocg Q [ Mvar ] K STANOO
10204 | 10204 0 ON T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 | Syg.ogodlna 1 0S Scoseop — Sterowanie cos fi K STANOO
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DNP3 DNP3 SCADA O | Telem. 1 | SCADA 1| sygnatu Stacja Urzadzenie| Napiecie Kierunek Nr pola Miano pomiaru Potozenie Opis Text ster.
17 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 RPV A 11 Prad fazowy I1
18 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 RPV A 12 Prad fazowy 12
19 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 RPV A K] Prad fazowy I3
23 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U1 Napiecie fazowe U1
24 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U2 Napiecie fazowe U2
25 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U3 Napiecie fazowe U3
20 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U12 Napiecie miedzyfazowe U12
21 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U223 Napiecie miedzyfazowe U23
22 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 V U31 Napiecie miedzyfazowe U31
26 0 0,01 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 400 Hz F Czestotliwos¢ F
10 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60(d 15 kV kV U1 Napiecie fazowe U1
11 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango600 15 kV kV U2 Napiecie fazowe U2
12 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60q 15 kV kV U3 Napiecie fazowe U3
3 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60(d 15 kV kV U12 Napiecie miedzyfazowe U12
4 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60(d 15 kV kV u23 Napiecie miedzyfazowe U23
5 0 0,1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60(d 15 kV kV U31 Napiecie miedzyfazowe U31
7 0 0,01 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUe2Tango60q 15 kV kV 3U0 Napiecie 3U0
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MODBUS | MODBUS SIELE. SLELET SIELE, Zrédio Stacja Urzadzenie| Napiecie Kierunek Nr pola Miano Typ Potozenie Opis Text ster
SCADAOQ | Telem.1 | SCADA 1 | sygnatu g a pie P pomiaru P |
10503 10201 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 RPV % P P- moc czynna na przytaczu [%]
10511 10209 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 RPV Mvar Q Q- moc bierna [Mvar]
10509 10205 0 1 1 T-51604 Tczew Rokicka ZUSOLARLOG 400 RPV cos fi Cos fi — Phix
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PARAMETRY ZABEZPIECZEN REALIZOWANYCH
-ZUO Tczew

Urzgdzenie:  rozdzielnice RO1, TST
Sterownik Tango 600, Strerownik MSG 701 mikronika

Stabilnosé czestotliwosci

PARAMETR ZAKRES JEDNOSTKA CZAS UWAGI
f f<48 Hz T<0,5 s
f >51,5 Hz T<0,5 s
delta f df/dt <1 Hz/s 500 ms Mierzone w okresach 500 ms

Przekroczenie parametréw powinno roztgczy¢ wytgcznik sprzegajacy Q1.

Mozliwe ponowne zatgczenie Q1 po 60s gdy f bedzie w granicach dopuszczalnych oraz uzyskaniu sygnatu EOP "zgody
zatgczenia" od dyspozytora.

Zakres napie¢ — strona nn - generatora

PARAMETR ZAKRES JEDNOSTKA CZAS UWAGI
uf U<207 \Y T<3 S
uf U>253 \Y T<3 s

Zakres napie¢ — strona Sn - przylacza

PARAMETR ZAKRES JEDNOSTKA CZAs UWAGI
3Uo Uo<265 \ T<3 s
Un U<13 500 \ T<3 s
Un U>16 500 \ T<3 s

Przekroczenie parametrow powinno roztgczy¢ wytacznik sprzegajacy Q1.

Mozliwe ponowne zatgczenie Q1 po 60s gdy pu bedzie w granicach dopuszczalnych oraz uzyskaniu sygnatu EOP
"zgody zatgczenia" od dyspozytora.

Zakres pradu

PARAMETR ZAKRES JEDNOSTKA CZAS UWAGI
I>> 1>956 A T<0,2 [
1>1 I>797 A T<3 s

Przekroczenie parametrow powinno roztgczyé wytacznik sprzegajacy Q1.
Mozliwe ponowne zatgczenie Q1 po 60s gdy pu bedzie w granicach dopuszczalnych oraz uzyskaniu sygnatu EOP
"zgody zatgczenia" od dyspozytora.

Opracowat:

Leszek Wolanowski
Tel. 535 071 908
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Haor Neo Tyb Jiniko
N 60HL4-(V)
460-480 W

MODUt MONO FACIAL

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakosciq
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1SO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Modut typu N wyposazony w technologig Hot 2.0
odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszg degradacjq

Technologia SMBB HOT Technologia Hot 2.0
2.0

.. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie

energii elekirycznej zapewniajg poprawe mocy

wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu.

LID/LETID.
——= Odpornosé PID Wieksza odpornosé na obcigzenia
s - G 5 AAA/ mechaniczne
! Gwarancja znokomnej_ ochrony przed uirofq'mocy :
X \ przez modut fotowoltaiczny (PID — degradacja 2:‘;2 :“ Potwierdzona odpornosé na: obcigzenie wiatrem
X indukowanym napieciem) dzigki zoptymalizowanemu ; a (2400 Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw.
Odpornosé na ekstremalne warunki o
¢ A “\‘ 5 CLEAN
‘@ klimatyczne A c € PVCYCLE  ( ENERGY (("3) POSITIVE QUALITY"
L Continuous Gualiy Assurance
:\\\ Wysoka odporno$¢ na dziatanie mgty solnej i amoniaku. A MEMBER =

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWE)J

100%
o 9971
é o 15-etnia gwarancja na produkt
g
s
cg’ 30-ietnia gwarancja wydajnosci liniowej
3
g J 87.4%
S
(‘% Lata 0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat

1 12 30



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

1o8grnm

~f |- ] ] _Krzywe pr do_wc_;-napi ciowe Charakterystyki temperaturo-
i mocowo-napi ciowe (470 W) we Isc, Voc, Pmax
|
180
1 T - E 160
N\ 5
4 40 g 140
! ] f 12 //\\\\ 350 E 120
g W’% - o T 5 5 -g- 10 / >> Isc
E] : . / /-\\\\ w0z E 100
;§, 6 / \ 20 g 2w s N
' E 4 pZ 140 g; Rmax
g 60
L N 70 3
i : % \ I
I 0 0 g
LI | 0o 5 0 1500 o4 s
o 2
T - 5 25 0 25 50 75 100
Napiecie (V) Temperatura ogniwa (°C)
Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu

— Dtugosé: 2 mm
fj el Srerokoi 2 mm Charakterystyka mechaniczna
AR ’ ke ], o Typ oghiwa Monokrystaliczne ogniwu typu N
= E(;Bﬁil?l\ﬁ,v rzedow:
1 A-A
Wymiary 1903%1134%30 mm (74,92x44,65% 1,18 cala)

i i " 3,2 mm, powtoka antyrefieksyjna, wysoki wspodtczynnik
Konﬁgurq cja OpCIkOWCII"IICI Szyba przednia transmisji, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane

(Dwie palety to jeden stos)

\
|

rzyn

odt cc;eniowo Stopien ochrony IP68

SPECYFIKACJE

Typ modutu JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 460 Wp 346 Wp 465 Wp 350 Wp 470 Wp 353 Wp 475Wp 357 Wp 480 Wp 361 Wp

Natezenie prqdu mocy maksymalnej (Imp) 13,25 A 10,61 A 13.33A 10,67 A 1341 A 10,73 A 1349 A 10,79 A 13,57A 1085A

Prgd obwodu zwartego (Isc) 1399 A 11,29 A 1407 A 11,36 A 1415A 11,42A 1423 A 11,49 A 1431 A 11,655A

Temperatura pracy (° C) -40°C~+85C

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 25 A

Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,30%/°C

Wspdtczynnik temperaturowy natezenia prqdu Isc 0,046%/C

STC: - Iradiancja 1000 W/m? Temperatura ogniwa 25°C AM=1,5
NOCT: - Iradiancja 800 W/m? Temperatura otoczenia 20°C AM=1,5 - Predkos¢ wiatru 1 m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogag

ulec zmianie bez wczesdniejszego powiadomienia. Karta produktu wazna
wytgcznie na rynku europejskim.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomochniczym.

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjg angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN-tylko UE (IEC 2016)
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CE DECLARATION OF CONFORMITY

q

Business name of the manufacturer: Jinko Solar Co., Ltd.

Full address of the manufacture: No.1 Yingbin Road, Economic Development Zone,
Shangrao City, 334100 Jiangxi, P. R. China

To whom it may concern

WE, Jinko Solar Co. Ltd., hereby declare under our sole responsibility that the product(s):
DESCRIPTION: Photovoltaic solar module

BRAND: JinkoSolar

SINGLE GLASS MODULES 1500VDC SYSTEM VOLTAGE-MODULE TYPE (S):

Tiger Pro:

JKMxxxM-78HLA4-V, JKMxxxM-78HL4-S-V (xxx=565-605, in steps of 5, 156 cells
)
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JKMxxxM-72HLA4-V, JKMxxxM-72HL4-V-]J, JKMxxxM-72HL4-S-V, JKMxxxM-72HL4-S-V-J

(xxx=475-585, in steps of 5, 144 cells )

JKMxxxM-66HL4-V, JKMxxxM-66HL4-S-V (xxx=440-505, in steps of 5, 132 cells
)

JKMxxxM-60HL4-V, JKMxxxM-60HL4-S-V (xxx=400-485, in steps of 5, 120 cells
)

JKMxxxM-54HL4-V, JKMxxxM-54HL4-S-V (xxx=360-430, in steps of 5, 108 cells
)

MMxxx-78HLD-MBV (xxx=565-605, in steps of 5, 156 cells )

MMxxx-72HLD-MBV (xxx=475-570, in steps of 5, 144 cells )

MMxxx-66HLD-MBV (xxx=440-505, in steps of 5, 132 cells )

MMxxx-60HLD-MBV (xxx=400-470, in steps of 5, 120 cells )

MMxxx-54HLD-MBV (xxx=360-420, in steps of 5, 108 cells )

JKMxxxM-78HLA-TV, JKMxxxM-78HL4-S-TV (xxx=555-595, in steps of 5, 156 cells
)

JKMxxxM-72HLA-TV, JKMxxxM-72HL4-TV-], JKMxxxM-72HL4-S-TV, JKMxxxM-72HL4-S-TV-J

(xxx=475-580, in steps of 5, 144 cells )

JKMxxxM-66HLA-TV, JKMxxxM-66HL4-S-TV (xxx=440-500, in steps of 5, 132 cells
)

JKMxxxM-60HLA4-TV, JKMxxxM-60HL4-S-TV (xxx=400-455, in steps of 5, 120 cells
)

JKMxxxM-54HLA4-TV, JKMxxxM-54HL4-S-TV (xxx=360-410, in steps of 5, 108 cells
)

JKMxxxM-72HL4-B-V, JKMxxxM-72HL4-S-B-V (xxx=510-535, in steps of 5, 144 cells
)

JKMxxxM-66HL4-B-V, JKMxxxM-66HL4-S-B-V (xxx=465-490, in steps of 5,132 cells
)

JKMxxxM-60HL4-B-V, JKMxxxM-60HL4-S-B-V (xxx=425-445, in steps of 5,120 cells
)

JKMxxxM-54HL4-B-V, IKMxxxM-54HL4-S-B-V (xxx=380-400, in steps of 5,108 cells
)

Tiger Neo

JKMxxxN-78HLA-V (xxx=570-650, in steps of 5, 156¢ells )

JKMxxxN-72HL4-V (xxx=485-615, in steps of 5, 144 cells )

JKMxxxN-66HLA4-V (xxx=445-525, in steps of 5, 132 cells )

JKMxxxN-60HLA4-V (xxx=405-510, in steps of 5, 120 cells )

JKMxxxN-54HLA4-V (xxx=365-455, in steps of 5, 108 cells )
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JKMxxxN-78HLA-TV (xxx=570-645, in steps of 5, 156 cells )
JKMxxxN-72HLA-TV (xxx=480-605, in steps of 5, 144 cells )
JKMxxxN-66HLA4-TV (xxx=440-525, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxN-60HLA-TV (xxx=400-480, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HLA-TV (xxx=360-430, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxN-72HLA4-B-V (xxx=510-535, in steps of 5, 144 cells )
JKMxxxN-66HL4-B-V (xxx=465-490, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxN-60HLA4-B-V (xxx=425-445, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HL4-B-V (xxx=380-400, in steps of 5, 108 cells )
Tiger Neo R
JKMxxxN-72HLAR-V (xxx=485-615, in steps of 5, 144 cells )
JKMxxxN-60HL4R-V (xxx=405-510, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HIL4R-V (xxx=365-455, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxN-72HLAR-TV (xxx=480-605, in steps of 5, 144 cells )
Tiger p-type 60
JKMxxxM-6TL3-V, JKMSxxxM-6TL3-V-TI, JKMxxxM-6TL3-S-V, JKMSxxxM-6TL3-V-MX3
(xxx=335-380, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxM-6TL3-TV, JKMxxxM-6TL3-S-TV (xxx=325-365, in steps of 5, 120 cells
)
JKMxxxM-6TL3-B-V, JKMxxxM-6TL3-S-B-V, JKMSxxxM-6TL3-B-V-TI (xxx=320-363, in steps of
5, 120 cells )
Tiger n-type 60
JKMxxxN-6TL3-V, JKMSxxxN-6TL3-V-TI, JKMSxxxN-6TL3-V-MX3 (xxx=335-390, in steps of
5, 120 cells )
JKMxxxN-6TL3-TV, JKMxxxN-6TL3-S-TV (xxx=325-380, in steps of 5, 120 cells
)
JKMxxxN-6TL3-B-V, JKMSxxxN-6TL3-B-V-TI, JKMxxxN-6TL3-S-B-V (xxx=320-365, in steps of
5, 120 cells )
Tiger p-type 66
JKMxxxM-6RL3-V, JKMxxxM-6RL3-V-J, IJKMSxxxM-6RL3-V-TI, JKMxxxM-6RL3-S-V, JKMxxxM-
6RL3-S-V-J, IKMSxxxM-6RL3-V-MX3 (xxx=360-415, in steps of 5,132 cells )
JKMxxxM-6RL3-TV, JKMxxxM-6RL3-TV-J, JKMxxxM-6RL3-S-TV, JKMxxxM-6RL3-S-TV-J]
(xxx=355-400, in steps of 5, 132 cells )
Page 3 from - 8
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JKMxxxM-6RL3-B-V, JKMxxxM-6RL3-S-B-V, JKMSxxxM-6RL3-B-V-TI (xxx=360-405, in steps of

5, 132 cells )

Tiger n-type 66
JKMxxxN-6RL3-V, JKMxxxN-6RL3-V-J, JKMSxxxN-6RL3-V-TI, JKMSxxxN-6RL3-V-MX3
(xxx=360-420, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxN-6RL3-TV, JKMxxXxN-6RL3-TV-]J, JKMxxxN-6RL3-S-TV, JKMxxxN-6RL3-S-TV-]
(xxx=355-420, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxN-6RL3-B-V, JKMSxxxN-6RL3-B-V-TI, JKMxxxN-6RL3-S-B-V (xxx=360-405, in steps of

5, 132 cells )

SINGLE GLASS MODULES, 1000VDC SYSTEM VOLTAGE-MODULE TYPE (S):

Tiger Pro

JKMxxxM-72HL4, JKMxxxM-72HL4-J (xxx=475-585, in steps of 5, 144 cells/ ogniwa)
JKMxxxM-66HL4 (xxx=440-505, in steps of 5, 132cells )
JKMxxxM-60HL4 (xxx=400-485, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxM-54HL4 (xxx=360-430, in steps of 5, 108 cells )
MMxxx-72HLD-MB (xxx=475-570, in steps of 5, 144 cells )
MMxxx-66HLD-MB (xxx=440-505, in steps of 5, 132cells )
MMxxx-60HLD-MB (xxx=400-470, in steps of 5, 120 cells )
MMxxx-54HLD-MB (xxx=360-420, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxM-72HLA4-B (xxx=510-535, in steps of 5, 144 cells )
JKMxxxM-66HL4-B (xxx=465-490, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxM-60HL4-B (xxx=425-445, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxM-54HL4-B (xxx=380-425, in steps of 5, 108 cells )
Tiger Neo

JKMxxxN-78HLA (xxx=570-650, in steps of 5, 156 cells )
JKMxxxN-72HLA (xxx=485-615, in steps of 5, 144 cells )
JKMxxxN-66HL4 (xxx=445-525, in steps of 5, 132 cells )
JKMxxxN-60HL4 (xxx=405-510, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HLA4 (xxx=365-455, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxN-66HLA4-B (xxx=465-490, in steps of 5, 132 cells )
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JKMxxxN-60HLA4-B (xxx=425-470, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HL4-B (xxx=380-450, in steps of 5, 108 cells )
Tiger Neo R
JKMxxxN-72HLAR (xxx=485-615, in stpes of 5,144 cells )
JKMxxxN-60HL4R (xxx=405-510, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-54HLAR (xxx=365-455, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxN-54HLAR-B (xxx=380-450, in steps of 5, 108 cells )
JKMxxxN-78HLAR-TV (xxx=570-645, in steps of 5, 156 cells )
Tiger p-type 60
JKMxxxM-6TL3, JKMSxxxM-6TL3-TL, JKMSxxxM-6TL3-MX3 (xxx=335-380, in steps of
5, 120 cells )
JKMxxxM-6TL3-T (xxx=325-365, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxM-6TL3-B, JKMSxxxM-6TL3-B-TI, JKMSxxxM-6TL3-B-MX3 (xxx=320-365, in steps of
5, 120 cells )
Tiger n-type 60

JKMxxxN-6TL3, JKMSxxxN-6TL3-TI, JKMSxxxN-6TL3-MX3 (xxx=335-390, in steps of
5, 120 cells/ ogniwa)

JKMxxxN-6TL3-T (xxx=325-365, in steps of 5, 120 cells )
JKMxxxN-6TL3-B, JKMSxxxN-6TL3-B-TI, JKMSxxxN-6TL3-B-MX3 (xxx=320-385, in steps of
5, 120 cells )
Tiger p-type 66
JKMxxxM-6RL3, JKMxxxM-6RL3-J, JKMSxxxM-6RL3-TI, JKMSxxxM-6RL3-MX3 (xxx=360-415, in
steps of 5, 132 cells )
JKMxxxM-6RL3-T, JKMxxxM-6RL3-T-J (xxx=355-400, in steps of 5, 132 cells
)
JKMxxxM-6RL3-B, JKMSxxxM-6RL3-B-TI, JKMSxxxM-6RL3-B-MX3 (xxx=360-405, in steps of
5, 132 cells )
Tiger n-type 66

JKMxxxN-6RL3, JKMxxxN-6RL3-J, JKMSxxxN-6RL3-TI, JKMSxxxN-6RL3-MX3 (xxx=360-420, in
steps of 5, 132 cells )
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Fax: (86) 21-6876 1115

5, 132 cells

JKMxxxN-6RL3-B, JKMSxxxN-6RL3-B-TI, JKMSxxxN-6RL3-B-MX3 (xxx=360-425, in steps of

5, 132 cells )

DUAL GLASS MODULES, 1500VDC SYSTEM VOLTAGE-MODULE TYPE (S):

Tiger Neo

JKMxxxN-78HL4-BDV (xxx=570-645, in steps of

5, 156 cells

JKMxxxN-72HLA4-BDV, JKMxxxN-72HL4-BDV-J (xxx=480-610, in steps of

cells )

JKMxxxN-66HL4-BDV (xxx=440-520, in steps of
JKMxxxN-60HL4-BDV (xxx=400-505, in steps of
JKMxxxN-54HL4-BDV (xxx=360-455, in steps of

Tiger Neo R

JKMxxxN-78HL4R-BDV (xxx=570-645, in steps of
JKMxxxN-72HLAR-BDV (xxx=480-610, in steps of
JKMxxxN-60HL4R-BDV (xxx=400-505, in steps of
JKMxxxN-54HL4R-BDV (xxx=360-455, in steps of

Tiger Pro

5, 132 cells
5, 120 cells
5, 108 cells

5, 156 cells
5, 144 cells
5, 120 cells
5, 108 cells

JKMxxxM-72HL4-BDVP, JKMxxxM-72HL4-BDVP-J (xxx=500-575, in steps of

144 cells )

JKMxxxM-66HL4-BD VP (xxx=460-500, in steps of
JKMxxxM-60HL4-BDVP (xxx=420-455, in steps of
JKMxxxM-54HL4-BDVP (xxx=375-410, in steps of

MANUFACTURER: Jinko Solar Co., Ltd.

Are in conformity with the following standards:

THE LOW VOLTAGE EUROPEAN DIRECTIVE 2014/35/EU.
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THE ELECTROMANGNETIC COMPATIBILITY EUROPEAN DIRECTIVE 2014/30/EU.
(EN IEC 61000-6-3:2021 & EN IEC 61000-6-1:2019)

IEC 61215-1:2016

IEC 61215-1-1:2016

IEC 61215-2:2016

IEC 61730-1:2016

IEC 61730-2:2016

EN 61215-1:2016

EN 61215-1-1:2016

EN 61215-2:2017

ENIEC 61730-1:2018

EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
EN IEC 61730-2:2018

EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06

CE MARK OF DATE: 2023
The institute TUV SUD Product Service GmbH, RidlerstraBe 65, 80339 Miinchen has certified the
product(s). The technical documentation and full compliance with the standards listed above proves the

conformity of the product with the requirements of the above-mentioned EC Council directive.

This document has been issued in English. In case of translation discrepancy of this document, the English
version shall prevail.

Date of issue: July 7th, 2023
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Miejsce wydania
Title - Name -Signature VP-Wang Zhihua

Ivitul — Imie 1 nazwisko — Podpis
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I Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

FRONIUS TAURO T -

Wariant Direct - bezposrednie podtgczenie fancuchow [
Ml

AHRETTITNG

D

Elastycznos¢ Maksymalna Bezposrednie Optymalizacja Aktywne Wymienne Wyprodukowano
projektowania wydajnos¢ nawet  promieniowanie  kosztow chtodzenie moduty mocy w Austrii / UE
instalacji do 50°C stoneczne z podwojnymi

Sciankami

Trojfazowy Fronius Tauro w klasach mocy 50 i 100 kW zapewnia maksymalna wydajnos¢ nawet w najtrudniejszych
warunkach.

Dzieki inteligentnym rozwigzaniom sprzetowym oferuje nie tylko optymalizacje kosztéw BOS*, ale takze niespotykang elastycznos¢
w projektowaniu systemu. Prosta instalacja i najszybszy serwis na rynku zapewniaja maksymalna wydajnosc.

DANE TECHNICZNE FRONIUS TAURO

DANE WEJSCIOWE TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 134 A 87.5A 175 A
Maks. prad wejsciowy pola modutéw (PV1/ PV2 / PV3) 36/36/72A 751751-A 75175/75A
Maks. prad zwarciowy (PV1/ PV2/ PV3) 72/721125A 125/125/-A 125/125/125
Maks. prad zwarciowy (Iscmax, falownik) 240 A 178 A 355 A
Zakres napiecia wejsciowego (Udc min - Udc max) 200 - 1000 V 580 - 1000 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V 650 V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP (Umpp min = Umpp max) 400-870V 580 -930V

Liczba przytaczy DC (PV1/PV2 / PV3) 41317 7171~ 71718
Maksymalna moc generatora PV (Pdc max) 75 kWpeak 150 kWpeak
Moc znamionowa AC (Pac,r) 50,000 W 100,000 W
Maksymalna moc wyjsciowa 50,000 VA 100,000 VA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 76 A 152 A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia Uac,r) 3~ NPE 400/230 V ; 3~ NPE 380/220 V

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci fmin - fmax) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspotczynnik mocy (cos dac,r) 0 - 1ind./ poj.

Wymiary (wysokos¢ x szerokosc x gtebokosc) 755 x 1109 x 346 mm (bez stelaza do montazu na $cianie)

Waga 92 kg 74 kg 103 kg
Stopien ochrony IP IP 65

Klasa ochronnosci 1

Pobor energii w nocy <16 W

Chtodzenie Technologia aktywnego chtodzenia i system podwaojnych $cianek

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny '

Zakres temperatury otoczenia - 40 do + 65 °C?

AS/NZS 4777.2:2020, 1EC62109-1/-2, VDE-AR-N 4105:2018, IEC62116, EN50549-1:2019 & EN50549-2:2019, VDE-AR-N 4110:2018,

L ” -
Certyfikaty i zgodnos¢ z normami CEl 0-16:2019, CEl 0-21:2019

"Mozliwe wystawienie na dziatanie bezposredniego promieniowania stonecznego
20pcjonalny odtacznik AC zamontowany wewnatrz falownika: od —30 do +65 °C
*Planowane certyfikaty. Aktualne certyfikaty mozna znalez¢ na stronie www.fronius.com/tauro-cert

* Koszty BOS (ang. Balance of System), obejmuja wszystkie dodatkowe wydatki, m. in. na okablowanie, skrzynki DC, rozdzielnice, itp.



DANE TECHNICZNE FRONIUS TAURO

ZACISKI PRZYtACZENIOWE AC TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D

Przekréj kabla 35 - 240 mm? 70 - 240 mm?
Materiat przewodu AC Al oraz Cu

Zaciski przytaczeniowe Koncowki kablowe lub zaciski V

Opcja jednozytowa (kabel jednozytowy) Dfawik kablowy: 5 x M40

Opcja wielozytowa (kabel wielozytowy) Dfawik kablowy: 1 x potaczenie wielordzeniowe @ 16 - 61.4 mm + 1 x M32

Opcja taczenia fancuchowego AC (kabel jednozytowy) Dfawik kablowy: 10 x M32

ZACISKI PRZYLACZENIOWE DC TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D
Srednica kabla 4-6mm?

Materiat przewodu AC Cu

Bezposrednie podtaczenie DC
Staubli Multi-Contact MC4

SPRAWNOSC TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D

Zaciski przytaczeniowe

Maks. sprawnos¢ 98.6 % 98.5 %

Europejska sprawnos¢ wazona (nEU) 98.1 % 98.2 %

Wspotczynnik sprawnosci dostosowania MPP >99.9 %

ZABEZPIECZENIA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D
Roztacznik DC Zintegrowany

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej

Ochrona przed odwrdcona polaryzacja Zintegrowany

RCMU Zintegrowany

Pomiar izolacji DC Zintegrowany

Ochrona przeciwprzepieciowa DC/AC Typ 142 zintegrowany, Typ 2 opcjonalny

Zabezpieczenie tancuchéw bezpiecznikami Zintegrowane, 15A lub 20A

INTERFEJSY TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 100-3-D
Wi-Fi Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar API (JSON)

10/100Mbit; maks. 100m

2x Ethernet LAN RI45 Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar APl (JSON)

USB (gniazdo typu A) 1A @5V maks.?

Wired Shutdown (WSD) Awaryjne wytaczenie

2x RS485 Modbus RTU SunSpec

6 cyfrowych wejsc i 6 cyfrowych wejs¢/wyjs¢ Programowalny interfejs odbiornika sterowania zdalnego, zarzadzanie energia, kontrola odbiornikéw
Datalogger i webserwer * Zintegrowany

3 Tylko w celu zasilania
* Komunikacja z falownikami jest realizowana poprzez sie¢ Ethernet w konfiguracji gwiazdy. Kazdy falownik komunikuje sie niezaleznie z siecia/internetem poprzez zintegrowang karte datalogger‘a



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI
FRONIUS TAURO ECO 50-3-D

SPRAWNOSC [%]

-
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NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pucx M 580V, 800V, M 930V,

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI
FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

SPRAWNOSC [%]
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NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pacy B 580 V,c B 800 Vy. M 930 Vye

MOC WYJSCIOWA [kW]

REDUKCJA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKCJI TEMP.
FRONIUS TAURO ECO 50-3-D

MOC WYJSCIOWA [kW]

REDUKCJA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKCJI TEMP.
FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] W 580V, E 800V, M 850V, M 930V,



‘TRZY JEDNOSTKI BIZNESOWE
TECHNOLOGIA, KTORA USTANAWIA STANDARDY.

To co w roku 1945 rozpoczeto sie jako jednoosobowa dziatalnos¢, jest dzisiaj
przedsiebiorstwem, ktore ustanawia nowe standardy technologiczne w dziedzinach spawal-
nictwa, fotowoltaiki i tadowania akumulatoréw. Na catym swiecie zatrudniamy blisko 5440
pracownikow, a 0 naszej innowacyjnosci niech swiadczy to, ze jesteSmy w posiadaniu 1264
patentow. Zrownowazony rozwoj oznacza dla nas, ze kwestie ochrony srodowiska i sprawy
socjalne traktujemy na réwni ze wskaznikami ekonomicznymi. Nasza dewiza jest od zawsze
ta sama: chcemy by¢ liderem innowacyjnosci.

PERFECT WELDING

Nasza misja nosi nazwe Perfect
Welding. To zadanie, ktdremu od pokolen
stawiamy czofa, wkitadajac w to pasje i
cala nasza wiedze po to, aby uzyskac dla
naszych klientéw idealne potaczenie w

postaci spoiny. Dzieki ~ naszym
wyjatkowym  technologiom i ustugom
wspotgrajacym z  potrzebami naszych

klientow mozemy rozwigzywac nie tylko
ich konkretne problemy spawalnicze, ale
tez  wnies¢ spory wkifad we wzrost
produkcji w ich firmach.

SOLAR ENERGY

.24 godziny stonca” to nasz wielki cel.
Kazdego dnia pracujemy nad tym, aby
urzeczywistni¢ wizje przysztosci, w ktorej
ogolnoswiatowe  zapotrzebowanie  na
energie bedzie w 100% pokrywane
z odnawialnych zrédet. Dlatego koncen-
trujemy sie na rozwigzaniach, ktore
umozliwiajg  efektywne, inteligentne
i ekonomiczne wytwarzanie, gromadzenie,
dystrybuowanie i  zuzywanie energii
stoneczne;.

PERFECT CHARGING

Jako lider i posiadacz know-how w
dziedzinie  tadowania  akumulatoréw
tworzymy istotng wartos¢ dodang dla
naszych klientow. W intralogistyce zaj-
mujemy sie optymalizacjg  zasilania
elektrycznych urzadzen do transportu
poziomego i stale poszukujemy inno-
wacyjnych rozwigzan. W warsztatach
samochodowych nasze wydajne sys-
temy dbaja o bezpieczenstwo procesu
tadowania akumulatorow.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktow firmy Fronius oraz naszych partneréw handlowych i przedstawicieli mozna uzyskac na stronie internetowej www.fronius.pl

Zapraszamy na:
Forum
Instalatorow
Falownikow
Fronius

www.forum-fronius.pl

MADE IN = AUSTRIA

Fronius Polska Sp. z o.o.

ul. Gustawa Eiffel'a 8

44-109 Gliwice, Polska

Tel +48 32 621 07 00
pv-sales-poland@fronius.com
www.fronius.pl/solar

Tekst i rysunki zgodne ze stanem technicznym w czasie przekazania do druku. Zmiany zastrzezone.

PL v09 Marzec 2021

Wszystkie dane pomimo starannego opracowania sg bez gwarancji i s3 wylaczone od odpowiedzialnosci. Prawo autorskie © 2011 Fronius™. Wszelkie prawa zastrzezone.



EU-KONFORMITATSERKLARUNG 2021
EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
DECLARATION UE DE CONFORMITE, 2021

Die Firma

erklart in alleiniger Verantwortung,
dass folgendes Produkt:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P
Solar-Wechselrichter

auf das sich diese Erklarung
bezieht, mit folgenden Richtlinien
bzw. Normen ubereinstimmt:

Richtlinie 2014/53/EU
Funkanlagen

Richtlinie 2011/65/EU
RoHS

Europdaische Normen inklusive
zutreffende Anderungen

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1v2.2.0

EN 301 489-17 vV3.2.0

Die oben genannte Firma halt
Dokumentationen als Nachweis der
Erfullung der Sicherheitsziele und
die wesentlichen Schutzanforder-
ungen zur Einsicht bereit.

CE€...oue 2021

Manufacturer

Hereby certifies on its sole
responsibility that the following
product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 2014/53/EU
Radio equipment

Directive 2011/65/EU
RoHS

European Standards including
relevant amendments

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 v3.2.0

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives is kept available for
inspection at the above
Manufacturer.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

La compagnie

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

se déclare seule responsable du fait
que le produit suivant:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Onduleur solaire

qui est I'objet de la présente
déclaration correspondent aux
suivantes directives et normes:

Directive 2014/53/UE
Equipments radioélectriques

Directive 2011/65/UE
RoHS

Normes européennes avec
amendements correspondants
EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 vV2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

En tant que preuve de la satisfaction
des demandes de sécurité la
documentation peut étre consultée
chez la compagnie susmentionnée.

oo JX&&&QJW

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
DICHIARAZIONE DI CONFORMITA UE, 2021
DECLARACION UE DE CONFORMIDAD, 2021

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Manufacturer Costruttore La empresa

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

Hereby certifies on its sole Con la presente certifica dichiara declara bajo su exclusiva
responsibility that the following la sua esclusiva responsabilita responsabilidad que el siguiente
product: che il seguente prodotto: producto:

Fronius Tauro Eco 100-3-D / Fronius Tauro Eco 100-3-D / Fronius Tauro Eco 100-3-D /

Eco 100-3-P / Eco 99-3-D / Eco 100-3-P / Eco 99-3-D / Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /

Eco 99-3-P / Eco 50-3-D / Eco 99-3-P / Eco 50-3-D / Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /

Eco 50-3-P Eco 50-3-P Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter Inverter solare Inversor solar

which is explicitly referred to by this al quale é esplicitamente riferita al que se refiere la presente

Declaration meet the following questa dichiarazione, € conforme declaracion esta conforme con las

directives and standard(s): alle seguente direttive e agli siguientes directivas y normas:
seguenti standard:

Directive 2014/53/EU Direttiva 2014/53/UE Directiva 2014/53/UE

Radio equipment Apparecchiature radio Equipos radioeléctricos

Directive 2011/65/EU Direttiva 2011/65/UE Directiva 2011/65/UE

RoHS RoHS RoHS

European Standards including Norme europee e rispettive Normas europeas incluidas las

relevant amendments modifiche modificaciones correspondientes

EN 62109-1:2010 EN 62109-1:2010 EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011 EN 62109-2:2011 EN 62109-2:2011

EN 62311:2008 EN 62311:2008 EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1 EN 303 446-1Vv1.2.1 EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2 EN 300 328 v2.2.2 EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1V2.2.0 EN 301 489-1V2.2.0 EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0 EN 301 489-17 V3.2.0 EN 301 489-17 V3.2.0

Documentation evidencing La documentazione attestante la La empresa mencionada

conformity with the requirements of conformita alle richieste delle anteriormente tiene a disposicion

the Directives is kept available for direttive sara tenuta a disposizione para inspeccién los documentos que

inspection at the above per ispezioni presso il sopracitato confirman el cumplimiento de los

Manufacturer. costruttore. objetivos de seguridad y los

requisitos de proteccién esenciales.

oo JX&&&Q@QW

C € marking date: 2021 ppa. H. Langeder

Member of Board
Chief Technical Officer



EU-OVERENSSTEMMELSESERKLARING 2021
EU-CONFORMITEITSVERKLARING 2021
DECLARACAO UE DE CONFORMIDADE, 2021

Virksomheden

De firma

Wels-Thalheim, 2021-01-27

A empresa

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH

Hermed erklaerer vi, at fglgende
produkt:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solcellevekselretter

som denne erkleering vedrgrer,
stemmer overens med fglgende
direktiver og standarder:

Direktiv 2014/53/EU
Radioudstyr

Direktiv 2011/65/EU
RoHS

Europeeiske standarder inklusive
relevante aendringer

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1V2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Ovennavnte virksomhed opbevarer
dokumentation som bevis for
opfyldelsen af sikkerhedsmalene og
de grundlaeggende beskyttelseskrav,
séledes at det er muligt at fa indsigt i
denne dokumentation.

CE€...o 2021

FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

verklaart in enige
verantwoordelijkheid, dat het
volgende product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solar-inverter

waarop deze verklaring betrekking
heeft, met volgende richtlijnen resp.
normen overeenstemt:

Richtlijn 2014/53/EU
Radioapparatuur

Richtlijn 2011/65/EU
RoHS

Europese normen incl. bijpehorende
wijzigingsbladen

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0

EN 301 489-17 vV3.2.0

De hierboven genoemde firma houdt
documentatie als bewijs voor de
vervulling van de veiligheidsdoelen
en de essentiéle veiligheidseisen ter
inzage gereed.

na qualidade de Unico responsavel,
declara que o seguinte produto:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Conversor solar

que diz respeito a presente
declaragéo, cumpre as seguintes
directivas e normas:

Directiva 2014/53/UE
Equipamentos de radio

Directiva 2011/65/UE
RoHS

Normas Europeias incluindo
emendas aplicaveis

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

A empresa acima mencionada
mantém a documentacao para
consulta disponivel, a titulo de
comprovacgdo do cumprimento dos
objectivos de seguranca e dos
requisitos de segurancga essenciais.

g Ul gl

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EQ-MEGFELEL@SEGI NYILATKOZAT 2021
EU VYHLASENIE O ZHODE 2021
EU PROHLASENI O SHODE 2021

A vallalat

a sajat kizarolagos felelésségére
nyilatkozza, hogy a kévetkezé
termék:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Szolar inverter

a sajat kizarélagos felelésségére
nyilatkozza, hogy a kovetkez8
termék:

2014/53/EU iranyelv
Radidberendezések

2011/65/EU iranyelv
RoHS

az europai szabvanyoknak,
beleértve a valtoztatasokat is
EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 Vv3.2.0

A fent emlitett vallalat a
dokumentacidkat betekintés céljara
készenlétben tartja, a biztonsagi
célkitizések teljesitésének és a
Iényeges biztonsagi kbvetelmények
teljesitésének a bizonyitasara.

CE€...o 2021

Vyrobca

FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

prehlasuje na vlastnu
zodpovednost, Ze nasledujuci
vyrobok:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Fotovoltaicky invertor

na ktory sa toto prehlasenie o shode
vztahuje, zodpoveda nasledujdcim
predpisom a normam:

Smernica 2014/53/EU
Radiovych zariadeni

Smernica 2011/65/EU
RoHS

Europske normy vratane prislusnych
zmien

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 vV2.2.2

EN 301 489-1V2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

VyS§Sie uvedena firma udrzuje
technickd dokumentaciu ako dékaz
naplfiovania bezpeénostnych a
ochrannych poziadaviek a je
pripravena predlozit ju k
nahliadnutiu.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Spoleénost

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH

prohlasuje s vyhradni
zodpovédnosti, Zze nasledujici
vyrobek:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solarni stridaé

na ktery se toto prohlaseni vztahuje,
odpovida nasledujicim smérnicim,
resp. normam:

Smérnice 2014/53/EU
Radiovych zafizeni
Smérnice 2011/65/EU
RoHS

Evropské normy véetné pripadnych
zZmén

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

VySe uvedena spole¢nost uchovava
dokumentaci k nahlédnuti jako
dlikaz spInéni bezpecnostnich cild a
podstatnych ochrannych opatfeni.

Ul W

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EU-KONFORMITATSERKLARUNG 2021
AB UYGUNLUK BEYANI 2021
DEKLARACJA ZGODNOSCI UE 2021

Die Firma

erklart in alleiniger Verantwortung,
dass folgendes Produkt:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P
Solar-Wechselrichter

auf das sich diese Erklarung
bezieht, mit folgenden Richtlinien
bzw. Normen ubereinstimmt:

Richtlinie 2014/53/EU
Funkanlagen

Richtlinie 2011/65/EU
RoHS

Europaische Normen inklusive
zutreffende Anderungen

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1v2.2.0

EN 301 489-17 vV3.2.0

Die oben genannte Firma halt
Dokumentationen als Nachweis der
Erfullung der Sicherheitsziele und
die wesentlichen Schutzanforder-
ungen zur Einsicht bereit.

CE€...oe 2021

Uretici firma

isbu belgede asagidaki Grinin
kendi sorumlulugunda oldugunu
onaylar:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solar inverter

bu beyan ile iliskili olarak, asagidaki
yonetmelikleri veya normlari yerine
getirir:

2014/53/EC sayili yonetmelik
Telsiz cihazlari

2011/65/EG sayili ydnetmelik
RoHS

ilgili degisiklikleri iceren Avrupa
normlari

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 V2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Yukarida adi gecen Uretici firma
doktumanlari guvenlik hedeflerini
yerine getirme kaniti olarak ve
onemli korunma gereksinimlerine
herhangi bir zamanda bakmak i¢in
tutar

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Firma

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

o$wiadcza na wtasng
odpowiedzialnos$¢, ze nastepujgcy
produkt:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Falownik solarny

do ktérego odnosi sie niniejsza
deklaracja, jest zgodny z
nastepujgcymi dyrektywami i
normami:

Dyrektywa 2014/53/UE
Urzadzen radiowych

Dyrektywa 2011/65/UE
ROHS

Normy europejskie tgcznie z
odpowiednimi zmianami

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Wyzej wymieniona firma jest w

posiadaniu dokumentaciji, stanowigcej

Swiadectwo spetnienia norm
bezpieczenstwa i zapewnienia

wymaganego poziomu zabezpieczen,

i udostepnia jg na zadanie.

pa bl g,

ppa. H. Langeder

Member of Board
Chief Technical Officer



EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
AHAQZH ZYMMOP®QZHZ EE 2021
EC-OEKINAPALINA 3A CbOTBETCTBUE 2021

Manufacturer

Hereby certifies on its sole
responsibility that the following
product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 2014/53/EU
Radio equipment

Directive 2011/65/EU
RoHS

European Standards including
relevant amendments

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives is kept available for
inspection at the above
Manufacturer.

CE€...o 2021

H eTaipeia

FroniusstralRe 1, A-4643 Pettenbach

ONAwWVEIl Ye aTTOKAEIGTIKA €uBUVN OTI
TO KATWO! TTPOidV:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

HAIok6G peTaTpoTTéag

OTO OTTOIO ava@EPETAl N TTapouca
ONAWaN, CUPHOPPWVETAI HE TIG
akOAouBeg 0dnyieg Kal TTPOTUTIC:

Odnyia 2014/53/EE
PadioefotrAiopou

Obdnyia 2011/65/EE
RoHS

EupwTraikd TTpOTUTTO CUUTT. TUXOV
TPOTTOTTOINCEWV

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1VvV2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

H w¢ dvw avapepdpevn eTaipeia
dlatnpei o€ eToINOTNTA YA EAEYXO TIG
TEKUNPIWOEIG WG OTTOdEIEN TNG
EKTTANPWONG TWV OTOXWV ACPaAEiag
Kal TWV OUCIWdWV
ATTAITACEWVTITPOOTACIAG.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

dupma

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH

Ha cBOsi cO6CTBEHA OTFOBOPHOCT
AeKrapupa, Ye CregHuAT NpoaykKT:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

ConapeH npeobpa3sysarten

3a KOWTO Ce OTHacs Tasu
OeKnapauud, CboOTBETCTBaA Ha
cnegHnTe OMpeKTUBU, pecn.
CTaHOapTu:

Ounpektmea 2014/53/EC
PagunocbopbkeHus

Ounpektmea 2011/65/EC
RoHS

EBponenckn Hopmu BKr.
CbOTBETHUTE N3MEHEHNS
EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

lopecnomeHaTata dpupma Moxe ga
npefocTaBm 3a CrpaBka JOKYMEHTH
KaTo QOKa3aTencTBo 3a
NMOKPUBaAHETO Ha HOpPMUTE 3a
©e30nacHOCT U CbLLIECTBEHUTE
M3NCKBaHWA 3a 6e30nacHoCT.

o Uil W

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
ES ATITIKTIES DEKLARACIJA 2021
ES ATBILSTIBAS DEKLARACIJA 2021

Manufacturer

Hereby certifies on its sole
responsibility that the following
product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 2014/53/EU
Radio equipment

Directive 2011/65/EU
RoHS

European Standards including
relevant amendments

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives is kept available for
inspection at the above
Manufacturer.

CE€...... 2021

Bendrové

prisimdama visg atsakomybe
pareiskia, kad Sis produktas:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Saulés energijos inverteris

kuriam skirta Si deklaracija, atitinka
Sias normas ir standartus:

Direktyva 2014/53/ES radijo
jrenginiy

Direktyva 2011/65/ES
RoHS

Europos standartai su atitinkamais
pakeitimais

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Pirmiau minéta bendrové gali bet
kada pateikti dokumentus,
jrodancius, kas laikomasi saugos

tiksly ir esminiy saugosreikalavimy.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Uznémums

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
Froniusstrale 1, A-4643 Pettenbach

ar pilnu atbildibu deklaré, ka
turpmak nosauktais produkts:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solarais sprieguma invertors

uz kuru attiecas 81 deklaracija,
atbilst 3adam direktivam vai
standartiem:

Direktiva 2014/53/ES radioiekartu
tirga

Direktiva 2011/65/ES

RoOHS

Eiropas standarti, ieskaitot
attiecigos grozijumus

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Augstak minétais uznémums
saglaba dokumentaciju ka
apliecinajumu, ka ir izpilditi droS1bas
mérki un galvenas prasibas par
aizsardzibu.

oo Jesolb] nggdm

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EU-KONFORMITATSERKLARUNG 2021
DECLARATIE DE CONFORMITATE CE 2021
IZJAVA O SKLADNOSTI 2021

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Die Firma Firma Podjetje

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
Froniusstrale 1, A-4643 Pettenbach

erklart in alleiniger Verantwortung, declara pe proprie raspundere ca z izkljuéno lastno odgovornostjo
dass folgendes Produkt: urmatorul produs: izjavlja, da naslednji izdelek:

Fronius Tauro Eco 100-3-D / Fronius Tauro Eco 100-3-D / Fronius Tauro Eco 100-3-D /

Eco 100-3-P / Eco 99-3-D / Eco 100-3-P / Eco 99-3-D / Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D / Eco 99-3-P / Eco 50-3-D / Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P Eco 50-3-P Eco 50-3-P
Solar-Wechselrichter invertor solar Solarni pretvornik

auf das sich diese Erklarung la care se refera prezenta na katerega se nanasa ta razlaga,
bezieht, mit folgenden Richtlinien declaratie, este in conformitate cu ustreza naslednjim smernicam oz.
bzw. Normen Ubereinstimmt: directivele si normele de mai jos: normam:

Richtlinie 2014/53/EU Directiva 2014/53/EU Direktiva 2014/53/EU radijske
Funkanlagen echipamentelor radio opreme

Richtlinie 2011/65/EU Directiva 2011/65/EU Direktiva 2011/65/EU

RoHS RoHS RoHS

Européische Normen inklusive Norme europene inclusiv Evropske norme vkljuéno z
zutreffende Anderungen modificarile aferente zadevnimi spremembami

EN 62109-1:2010 EN 62109-1:2010 EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011 EN 62109-2:2011 EN 62109-2:2011

EN 62311:2008 EN 62311:2008 EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1 EN 303 446-1 V1.2.1 EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 vV2.2.2 EN 300 328 v2.2.2 EN 300 328 vV2.2.2

EN 301 489-1 vV2.2.0 EN 301 489-1 vV2.2.0 EN 301 489-1 V2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0 EN 301 489-17 V3.2.0 EN 301 489-17 V3.2.0

Die oben genannte Firma halt Firma numita mai sus pastreaza Zgoraj navedeno podjetje ima za
Dokumentationen als Nachweis der documentatia necesara ca dovada a  vpogled na voljo dokumentacije kot
Erfullung der Sicherheitsziele und indeplinirii obiectivelor de securitate dokazilo izpolnjevanja varnostnih
die wesentlichen Schutzanforder- si a cerintelor de protectie specifice,  ciljev in bistvenih zahtev v zvezi z
ungen zur Einsicht bereit. pentru a putea fi consultata. zascito.

oo \IJ{Q%\QQQW

C € marking date: 2021 ppa. H. Langeder

Member of Board
Chief Technical Officer



EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
EU-KONFORMITETSFORSAKRAN 2021
EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS 2021

Manufacturer

Hereby certifies on its sole
responsibility that the following
product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 2014/53/EU
Radio equipment

Directive 2011/65/EU
RoHS

European Standards including
relevant amendments

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives is kept available for
inspection at the above
Manufacturer.

CE€...... 2021

Foretaget

intygar harmed att féljande produkt:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solcellsvaxelriktare

som den har éverenskommelsen
avser, dverensstammer med
foljande direktiv respektive normer:

Direktiv 2014/53/EU
Radioutrustning

Direktiv 2011/65/EU
RoHS

Europeiska normer, med relevanta
andringar

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Det ovan ndmnda féretaget

tillhandahaller dokumentation som
styrker att sédkerhetsmalen och de
grundlaggande skyddskraven har

uppfylits.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Yritys

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
Froniusstrale 1, A-4643 Pettenbach

iimoittaa yksinomaisella vastuulla,
etta seuraava tuote:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Aurinkoinvertteri

johon tdma vakuutus viittaa, on
seuraavien direktiivien tai
standardien mukainen:

Direktiivin 2014/53/EU
radiolaitteiden

Direktiivin 2011/65/EU
RoOHS

Eurooppalaiset standardit
asianmukaiset muutokset mukaan
lukien

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1 V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1 v2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Edellda mainittu yritys sailyttéaa
asiakirjoja saatavilla
turvallisuustavoitteiden ja
olennaisten suojavaatimusten
tayttamisen todisteena.

e bl gl

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



EU-DECLARATION OF CONFORMITY 2021
EL VASTAVUSDEKLARATSIOON 2021
EU IZJAVA O SUKLADNOSTI 2021

Manufacturer

Hereby certifies on its sole
responsibility that the following
product:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 2014/53/EU
Radio equipment

Directive 2011/65/EU
RoHS

European Standards including
relevant amendments

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1V1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives is kept available for
inspection at the above
Manufacturer.

CE€...... 2021

Ettevote

kinnitab taielikult, et jArgmine toode:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Paikeseenergial to6tav inverter

mille kohta kehtib k&esolev
deklaratsioon, vastab jargmistele
eeskirjadele v6i normidele:

Direktiiv 2014/53/EL
raadioseadmete

Direktiiv 2011/65/EL
RoHS

Euroopa normid, sh juurdekuuluvad
muudatused

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Eespool nimetatud ettevdttel on
turvaeesmarkide taitmise tdendina
olemas dokumendid ja peamised
kaitsetingimused.

Wels-Thalheim, 2021-01-27

Tvrtka

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
Froniusstrale 1, A-4643 Pettenbach

izjavljuje pod vlastitom
odgovornoS$c¢u da je sljedeci
proizvod:

Fronius Tauro Eco 100-3-D /
Eco 100-3-P / Eco 99-3-D /
Eco 99-3-P / Eco 50-3-D /
Eco 50-3-P

Solarni pretvarac

na koji se ova izjava odnosi
sukladan sa sljede¢im direktivama i
normama:

Direktiiv 2014/53/EL
raadioseadmete

Direktiiv 2011/65/EL
RoHS

Europske norme ukljuéujuéi
nadopune:

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 62311:2008

EN 303 446-1Vv1.2.1

EN 300 328 v2.2.2

EN 301 489-1Vv2.2.0

EN 301 489-17 V3.2.0

Gore naznaceni proizvodac
posjeduje svu dokumentaciju kao
dokaz ispunjenja svih zahtjeva bitnih
za sigurnost proizvoda i moZe ih dati
na uvid.

oo JX&&&MW

ppa. H. Langeder
Member of Board

Chief Technical Officer



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

\Froniu=g

Wels, September 23 2021

MAINS HARMONICS FRONIUS TAURO ECO 99-3-P (D) - 100-3-P (D)

EUT type:

EUT operation mode:

Fronius Tauro Eco 99-3-P (D) / Fronius Tauro Eco 100-3-P (D)

feeding nominal power, 230 V, 50 Hz

02/2019

¢ . EUT* IEC/EN 61000-3-12 T5
requency harmonic S
[Hz] order max. current limit result
[A] [A]

50 1 73.77 - PASS
100 2 0.02 11.60 PASS
150 3 0.04 - PASS
200 4 0.02 5.80 PASS
250 5 0.11 15.52 PASS
300 6 0.02 3.92 PASS
350 7 0.09 10.44 PASS
400 8 0.01 2.90 PASS
450 9 0.03 - PASS
500 10 0.02 2.32 PASS
550 11 0.51 4.50 PASS
600 12 0.02 1.89 PASS
650 13 0.49 2.90 PASS
700 14 0.02 1.45 PASS
750 15 0.03 1.45 PASS
800 16 0.02 1.45 PASS
850 17 0.34 2.90 PASS
900 18 0.02 1.45 PASS
950 19 0.32 2.18 PASS
1000 20 0.02 1.45 PASS
1050 21 0.03 1.45 PASS
1100 22 0.02 1.45 PASS
1150 23 0.25 2.18 PASS
1200 24 0.03 1.45 PASS
1250 25 0.24 2.18 PASS
1300 26 0.02 1.45 PASS
1350 27 0.02 1.45 PASS
1400 28 0.02 1.45 PASS
1450 29 0.21 1.45 PASS
1500 30 0.02 1.45 PASS
1550 31 0.20 1.45 PASS
1600 32 0.03 1.45 PASS
1650 33 0.02 1.45 PASS
1700 34 0.02 1.45 PASS
1750 35 0.19 1.45 PASS
1800 36 0.04 1.45 PASS
1850 37 0.18 1.45 PASS
1900 38 0.03 1.45 PASS
1950 39 0.04 1.45 PASS
2000 40 0.04 1.45 PASS

lett [A] 73,78 THC[A] 1,00 THD [%] 0,69
PWHC [A] 3,38 PWHD [%] 2,33
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

Test result chart at 400 V mains voltage, 100% of nominal power, according to IEC/EN 61000-3-12 T5:

100 %

LIMIT
~EUT current

10

1 A n 1 0

o

current [A]

0,01

0.001 111 | | | | i 1 il N
2 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 33 39 40

harmonic order

*Measurements were made at 50% of rated power, but referenced to 100% of rated power.

Fronius International GmbH
Business Unit Solar Energy
Froniusplatz 1

A-4600 Wels
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Bernhard Kossak, MSc
Head of Systems Technology
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\roniusg

Przeglad inst. PV

Projekt
Tczew1

. 6%
Klient N
Lokaliz. Roczne

nastonecznienie

83-110 Tczew, Polska 1 044,kWh [

Instalator PN

Naz. Roczny uzysk

Leszek Wolanowski 138 717kWh

Adres

Baldram 9a

82-500 Kwidzyn, PL f @

Kontakt

Ieszek.wolanowski.ekotec@(gsmaél.com.

zcz.dzieki zuz.na

. potrz.wtas.

Firma 0 USD / Rok

PHU EKOTEC Marcin
Pankowski, Leszek
Wolanowski s.c.
Dodatkowe pole tekstowe:

Siec

3-f

==z

Moc PV
120,96kWp
0
7

Zys.z zas.sieci
0 USD / Rok

Zuzycie energii
3500 kWh / Rok

©

Zuzycie witasne
1%

&2

Rentow. instal.
1 Lata

B

Koszty ener.
0,00 USD / kWh

©

Samowystarczalno$¢
52%

R

Oszczed. CO2
73520 t / Rok



\roniusg

Przep.ener. (prognoza na 1 rok)

Produkcja 138 717 kWh (100%)

Produkcja Zuzycie

Zuzycie wtasne

1%

Zuzycie bezpos. Zasilanie sieci
1841 kWh (1%) 136 875kWh (99%)

Sie¢ Akumul.

Zuzycie 3 500 kwh (100%)
Jak pokrywane jest zuzycie

Bezposrednie zuzycie z PV Mo.p.zs.
1 841 kWh (53%) 1 659kWh (47%)
Samowystarczalno$¢

52%

1.0.2410.1 18.04.2024, 14:19:39 ID: 259809
Uwzglednia sie nastepujgce straty w systemie: cieniowanie: 3%, zabrudzenie: 2%, okablowanie: 2%, mismatch: 1%
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Zuzycie 3 500 kWh (100%)
Jak konsumpcja jest uzupetniana

Gospodarstwo domowe
3500 kWh (100%)
Bezposrednie zuzycie z PV

Mo.p.z s. Bezposrednie zuzycie z PV
1659 kWh (47%) 1841 kWh (53%)

Irradiancja sloneczna . Zuzycie energi
20000

18000
16000
14000
12000

10000

19283
19026 18316

Energia [k'wh]

2000 - 17363

6000 12095 12892

4000 8306
5879
2000
3428 3476
2234
o E1es Erra Eras =T ian 7 =0 i = T ) -
i Wrz.

Sty. Luty Mar. Howvi. Maj Cze. Lip. Sie. Paz. Lis. Gru.

1.0.2410.1 18.04.2024, 14:19:39 ID: 259809
Uwzglednia sie nastepujgce straty w systemie: cieniowanie: 3%, zabrudzenie: 2%, okablowanie: 2%, mismatch: 1%
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tancuchy fotowoltaiczne
Moc tgczna
120,96 kWp
Moc tgczna modutéw
252
PV Array
i @ a8 &
in Kiel;unek Médﬁ}y Moc VPV Wzrosf mocy w
nachylenia ustawienia 252 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. 120,96 kWp przypadku
modutéw modutéw JKM480N-60HL4 modutéw
25° 204 ° dwustronnych
0%
1.0.2410.1 18.04.2024, 14:19:39 ID: 259809

Uwzglednia sie nastepujgce straty w systemie: cieniowanie: 3%, zabrudzenie: 2%, okablowanie: 2%, mismatch: 1%
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Falownik

taczna moc AC
100,00 kVA

taczna liczba falownikow
1

1 x Tauro Eco 100-3-D

s 9

Stosunek mocy Moc @ 25°C
121% 120,96 kW

PV1

Kolektor PV

Napiecie MPP 70 °C

Napiecie obw. otwartego przy -10 °C
Napiecie MPP przy 0 °C

Napiecie obw. otwartego przy 70 °C
MPP prad przy 25 °C

Prad zwarciowy przy 25 °C

Moc MPP przy 25 °C

Montaz gPV

Montaz gPV/Ztacze Y

Straty uzysku

PV2

Kolektor PV

Napiecie MPP 70 °C

Napiecie obw. otwartego przy -10 °C
Napiecie MPP przy 0 °C

Napiecie obw. otwartego przy 70 °C
MPP prad przy 25 °C

Prad zwarciowy przy 25 °C

Moc MPP przy 25 °C

Montaz gPV

Montaz gPV/Ztacze Y

Straty uzysku

Wspét.pradu
1,21

T T

tancuchyxmoduty tancuchyxmoduty
4x21 4x21

4x21
642,08 V
975,39V
799,04V
796,01V
54,28 A
71,55 A
40,32 kWp
Tak

Nie

Nie

4x21
642,08 V
975,39V
799,04 V
796,01V
54,28 A
71,55 A
40,32 kWp
Tak

Nie

Nie

T

tancuchyxmoduty
4x21



\roniusg

PV3
Kolektor PV 4x21
Napiecie MPP 70 °C 642,08 V
Napiecie obw. otwartego przy -10 °C 975,39V
Napiecie MPP przy 0 °C 799,04 V
Napiecie obw. otwartego przy 70 °C 796,01V
MPP prad przy 25 °C 54,28 A
Prad zwarciowy przy 25 °C 71,55 A
Moc MPP przy 25 °C 40,32 kWp
Montaz gPV Tak
Montaz gPV/Ztacze Y Nie
Straty uzysku Nie
1.0.2410.1 18.04.2024, 14:19:39 ID: 259809

Uwzglednia sie nastepujgce straty w systemie: cieniowanie: 3%, zabrudzenie: 2%, okablowanie: 2%, mismatch: 1%
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System Corab

| b |
PB-064
’
PB-068
“ : dach ptaski
= flat roof
materiat: aluminium, stal wiatrownica: tak orientacja potudnie
material: nierdzewna adjustability yes modutéw: south
i EPDM of hooks modules
aluminum, stainless orientation:
steel and EPDM
opcje:
option:
czarne klemy
/ black clamps
dodatkowa izolacja
/ thicker protection pad
akcesoria do wyréwnania
potencjatéw
/ accessories for potential
equalization
oziomy ukiad modutéw
andscape modules layout
indeks: XFS_PB064 masa balastowa: 56 kg/ powierzchnia 315 m?
index: ballast load 1 modut uwzgledniajac !
per module balast dla
8 modutéw:
kat: 10° masa systemu 40 kg mounting surface
angle (na 8 moduléw): ;Endudmg bal\a_sf
. or 8 modules:
weight per 8 modules:
indeks: XFS_PB068 masa balastowa: 56 kg/ powierzchnia 32 m?
index: ballast load 1 modut uwzgledniajac
per module balast dla
8 modutow:
kat: 15° masa systemu 42 kg mounfing surface
. luding ballast
angle (na 8 modulow): for 8 modules.

weight per 8 modules:

Corab S.A.

(©rab)y

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, REGON: 510519084, NIP: 7390207757
wpisana do Krajowego Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy
w Olsztynie, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem
KRS: 0000950779. Kapitat zaktadowy: 1.184.000,00 zt w petni wptacony.

ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn

Bezpieczefistwo
Produkcja
kontrolowana

Contact Center:
+48 799 396 396

wsparcie@corab.com.p! e
1D 0000044726

. N System
zarzadzania
1SO 9001:2015

= ®
TUVRheinland

LU GIGUNTLRY  www.tuv.com

ID 9105046721

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax Id No. PL7390207757,
REGON: 510519084, entered into the Register of Enfrepreneurs, dissued by the
District Court in Olsztyn, Viii Commercial Division under KRS number: 0000950779.
Share capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.

corab.pl
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“ Elektrometal Energetyka SA

Sterownik polowy

e2TANGO"-600,
-800, -1000, -1200

Karta katalogowa K-3.2.8






Zz Tworzymy pomysty z energia!

Sterownik polowy e?*TANGO-600, -800, -1000, -1200 to rozwigzanie
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA opracowane przez nasz zespot Badan i
Rozwoju ztozony zinzynierow z olbrzymig wiedzg praktyczngiwieloletnim
doswiadczeniem w branzy. Pomysty i idee, ktore zastosowalismy to
odpowiedz na problemy, z ktérymi na co dzien borykajg sie nasi klienci.
To one inspirowaty nas podczas prac projektowych. Dzieki temu powstat
wyjatkowo przyjazny i intuicyjny w codziennej obstudze sterownik
polowy e®*TANGO, ktérego uzytkowanie nie wymaga prowadzenia
wczesniejszych, zaawansowanych szkolen.

Zaprojektowalismy urzgdzenie zaawansowane technicznie, uniwersalne
programowo i sprzetowo, przeznaczone do realizacji automatyk
zabezpieczeniowych, sterowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru pol
rozdzielczych sredniego i wysokiego napiecia.

Sterownik charakteryzuje sie wieloma ciekawymi cechami ale tatwosc
obstugi i wygoda uzytkowania to jego szczegolne zalety. Zalezato nam
na opracowaniu wyjatkowo przyjaznego i intuicyjnego w codziennej
obstudze urzadzenia, ktore moze pracowac w systemie inteligentnych
sieci elektroenergetycznych SMART GRID. Uniwersalnos¢ e?TANGO,
daje mozliwosc¢ tatwego przystosowania go do indywidualnych
wymagan uzytkownika oraz zabezpieczanych odbiorow. Szczegdlny
nacisk potozylismy na bezpieczenstwo bo wiemy jak wazne jest
w elektroenergetyce. Wszystkie nasze produkty, takze rodzina
sterownikow  polowych, posiadajg certyfikaty potwierdzajgce
petne badania typu przeprowadzone w najbardziej wymagajgcych
laboratoriach.

e’TANGO to wyjatkowy sterownik polowy. Jestesmy tego pewni, dlatego
szczegOolnie go polecamy.

Dariusz Rybak

Gtowny Konstruktor



Zz ZASTOSOWANIE

Sterowniki polowe e*TANGO-600, -800, -1000, -1200 posiadajg komplet automatyk zabezpieczeniowych i stacyjnych,
dzieki czemu mogg byc¢ stosowane w kazdym rodzaju pola, o réznym przeznaczeniu i charakterze pracy np.: w polu
zasilajgcym, liniowym, doptywowo-odptywowym, transformatorowym, pomiarowym, sprzegtowym czy baterii
kondensatorow. Dzieki dodatkowemu pomiarowi prgdow i napiecia zarowno po stronie SN jak i Nn swietnie sprawdzg
sie w szczegolnosci jako zabezpieczenie we wszystkich rodzajach elektrowni zasilanych odnawialnymi zrodtami
energii, takich jak m.in. farmy wiatrowe i fotowoltaiczne, zaréwno dla sieci niskich, srednich jak i wysokich napiec.
Dodatkowa automatyka SZR pozwala na petne zabezpieczenie zasilania odptywow wobiektach wymagajgcych ciggtego
i gwarantowanego zasilania.

pola elektrowni pola silnikowe
wiatrowych i stonecznych e model cieplny

e synchro check e czujniki PT100/PT1000

o df/dt ® zabezpieczenia rozruchu
o dU/dt

pole
transformatorowe

® zabezpieczenie cieplne
® zabezpieczenie
gazowo przeptywowe
e blokada od Il harmonicznej

pola baterii
kondensatorow
® pragd wewnetrzny
baterii kondensatorow
® gutomatyka AZBK

pola zasilajgce

e automatyka SZR
e gutomatyka ZS
e automatyka LRW

pola liniowe

e zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

e zabezpieczenie
admitancyjne

e gutomatyka SCO



ZzZ ZALETY STEROWNIKA POLOWEGO

zdalny dostep
serwisowy

zdalny i lokalny odczyt

danych diagnostycznych
z mozliwoscig przestania

do serwisu producenta

gorgcarezerwa
przywrocenie pola

do pracy po awarii

w czasie kilkunastu minut,
mozliwosc¢ odtworzenia
wszystkich danych pola
np.: nastaw, logiki, zdarzen

mmmmmmm e —————

eTANGO

intuicyjny interfejs
czytelny uktad menu,
obrazkowosc¢ podpisow
i oznaczen

backup danych
na biezaco

o [ = Eo

szybki start urzadzenia
asystent podstawowej konfiguracji,
bogata baza gotowych schematow
synoptycznych, zestawow
zabezpieczen

wysoka odpornosc
na zaktdcenia

do 100% wyzsza

od wymaganej normg

e
9

9

nd

szybka wymiana
niesprawnego sprzetu

bezproblemowa
wymiana baterii

pracujacego pola

mozliwos¢ wymiany baterii
bez koniecznosci wytgczania
urzadzenia i odstawiania

wysokie |
bezpieczenstwo
[zwiekszenie
bezpieczenstwa
mozliwosc¢ wizualizacji
stanow tacznikow na
ekranie panelu przy
pomocy kamer;
mozliwos¢ wspotpracy z
czujnikami temperatury

szyn

K

szeroki wybor

réznorodnosc |
kart rozszerzen

budowa modutowa
w oparciu o karty
rozszerzen i karty
komunikacyjne,

do 168 wejsc oraz
do 39 wyjsc

konfiguracji sprzetowej
jednostki 6-, 10-, 14-slotowe,
dostepne z mocowaniem
natablicowym, zatablicowym,

mieszanym

v

eTANGO

mmmmmmmmm e ——————

przywrocenie
danych

v [ = Eo



podglad schematu
i aktualnego stanu logiki

schematy logiczne, synoptyczne

petna instrukcja obstugi

szybki dostep do skojarzonych
rozdziatéw dokumentacji technicznej

czytelne menu

obrazkowos¢ podpisow
ioznaczen

schemat

aplikacyjny pola

dostep do schematu aplikacyjnego
z poziomu panelu operatora

graficzna prezentacja
parametrow

wykresy wskazowe,
zawartosc¢ harmonicznych

G

mozliwosc¢ obstugi
bez instrukcji

podreczna pomoc

w petni konfigurowalny
interfejs graficzny

do pieciu konfigurowalnych ekranow,
bogata baza widgetow

Intuicyjny i czytelny w obstudze sterownik polowy e2TANGO-600, -800, -1000, -1200 wyposazony zostat w petni
konfigurowalny, przejrzysty ekran, rozbudowane funkcje konfiguracyjne, rejestracyjne i pomiarowe. Czytelnosc¢ wskazan
i sygnalizacji, prosty dostep do dokumentac;ji i instrukcji, tatwosc¢ weryfikacji pracy logiki oraz graficzne weryfikowanie
charakterystyk zabezpieczen czy zdalny dostep serwisowy zdecydowanie usprawniajg codzienng prace z urzadzeniem.



Z CECHY STEROWNIKOW e*TANGO Z EKRANEM DOTYKOWYM

- klawiatura alfanumeryczna

« dotykowa obstuga menu

- dotykowa obstuga logiki poprzez ptynne przewijanie schematu

- przyciski ekranowe umozliwiajgce korzystanie z wiekszej liczby
przyciskow funkcyjnych oraz przypisywanie im opcji skrotow

- bezposrednie wybieranie tgcznika do zasterowania z ekranu
panelu

- przewijanie zdarzen na widgecie

- obstuga kamer montowanych w przedziatach rozdzielnicy

ZZ KONSTRUKCIJA

Sterownikpolowye*TANGO-600,-800,-1000,-1200sktadasiezdwochelementow,jakimisg:paneloperatorskiorazjednostka
centralna. Jednostka centralna jest wykonana w oparciu o karty rozszerzen i wystepuje w trzech wersjach obudowy: 16
(6 kart), J10 (10 kart) i J14 (14 kart) - w zaleznosci od ztozonosci uktadu polowego rozdzielni oraz potrzeb uzytkownika.
Panele operatorskie e?TANGO-600 i e*TANGO-800 wyposazone sg w duze, czytelne, 6-calowe, kolorowe ekrany.
Panele operatorskie e TANGO-1000 i e2TANGO-1200 posiadajg 7-calowe, kolorowe ekrany dotykowe. Panele (w zaleznosci
od wersji) wyposazone sg w szereg przyciskow umozliwiajgcych sterowanie urzadzeniem.”

Dla rozdzielnic matogabarytowych istnieje mozliwos¢ zastosowania zespotu zabezpieczen z najmniejszym dostepnym
na rynku panelem operatorskim e*TANGO-600 lub e?’TANGO-1200 o wymiarach zewnetrznych zaledwie 147x235 mm.
Pomimo niewielkich gabarytéw zewnetrznych, panele wyposazone sg w 6- lub 7-calowe ekrany, ktore pozwalajg
na wyswietlenie dowolnej konfiguracji, pomiarow, schematoéw czy wykresow.

diody sygnalizacyjne
od 12 do 18 troj kolorywch LEDOw
w zaleznosci od modelu

—— wymienne etykiety
tatwo dostepne i wymienne opisy
diod i przyciskow funkcyjnych

—— przyciski ekranowe
mozliwosc¢ tworzenia dodatkowych
przyciskow w interfejsie

— przyciski funkcyjne

' s
DIO0 SRNRRRRRARCN) ¢

umozliwiajg przypisanie im
najczesciej uzywanych funkcji

przyciski sterownicze

umozliwiajg natychmiastowa zmiane
stanu tacznikow niezaleznie od aktualnie
wyswietlanego menu na ekranie

komunikacja USB
ztgcza USB i USB mini

* Szczegotowe informacje dostepne w tabeli, str. 8



600 800 1000 1200
e2TANGO

INTERFEJS | OBSLUGA
Wyswietlacz 6" 6" 7 7
Rozdzielczosc wyswietlacza 640x480 px 640x480 px 800x480 px 800x480 px
Kolorowy wyswietlacz . ° ° °
Ekran dotykowy - - ° .
Przyciski kontekstowe (ilosc) 6 6 - -
Przyciski sterownicze (1,0,(-),v) ] ] ] -
Przyciski funkcyjne programowalne z LED (3-kolorowe)* 2 4 4 -
LED (3-kolorowe)* 12 14 18 18
Wirtualne LED (na LCD) (3-kolorowe)” 4 4 8 8
Wirtualne przyciski funkcyjne (na LCD) - - 4 8
Wymienne etykiety ° ° ° -
BUDOWA | WYPOSAZENIE
Wymiary panelu (zewnetrzne - WxSxG) 235x147x41,5 252x215x41,5 252x215%x41,5 235x147x41,5
Wymiary otworu montazowego w wersji zatablicowej 228x123 228x191 228x191 228x123
Zewnetrzna jednostka centralna . ° ° °
Jednostka J6

s 6 slotow e ° 0 0

e wymiary: 222 x 187 x 103 (WxSxG)
Jednostka JI10

e 10 slotow 0 0 ° .

e wymiary: 222 x 234 x 103 (WxSxG)
Jednostka J14

® 14 slotow 0 0 0 0

o wymiary: 222 x 281 x 103 (WxSxG)
STANDARDOWE WYPOSAZENIE
liczba wejsc¢ dwustanowych (maks.™) 20 (188) 20 (188) 28 (168) 28 (168)
liczba wyjsc¢ dwustanowych (maks.™) 15 (39) 15 (39) 23 (39) 23 (39)
Maks. liczba tgcznikow™* 12 12 12 12
Czujniki tuku (maks.)™ 0(12) 0(12) 0(12) 0(12)
Wejscia analogowe 4-20 mA (maks.)™ 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wejscia analogowe 0-10 V (maks.)™* 0(4) 0(4) 04) 0(4)
Wyjscia analogowe 4-20 mA (maks.)™ 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wyjscie analogowe 0-10 V (maks.)™* 0(4) 0(4) 0(4) 04)
Wejscia temperaturowe (maks.)™ 0(B) 0(B) 0(B) 0(B)
INNE
Widgety . ° ° °
Baza schematow synoptycznych 55 55 55 55
Liczba ekranow do konfiguraciji 5 5 5 5

Podglad logiki na wyswietlaczu

#/0 - standard/opcja

* - (3-kolorowe) - kolor czerwony/zielony/pomaranczowy
** - dla najwiekszej dostepnej jednostki i przy wszystkich slotach wypetnionych jednym typem karty
*%% - wymagana odpowiednia liczba kart rozszerzen
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zwarciowe / ziemnozwarciowe

50/50N bezzwitoczne

nadpradowe / nadpradowe

51/5IN zerowe zwtoczne trzystopniowe

skrocenie czasu zadziatania w
przypadku zatgczenia na zwarcie

przecigzeniowe zalezne
(charakterystyki IEC lub
aproksymowana w 6 pkt)

nadpradowe / nadpradowe
zerowe kierunkowe

50HS 50LR

9

60/67N 87M/87L

49/51 przecigzenie cieplne 30/74

asymetria obcigzenia w oparciu
o sktadowag przeciwng pradu lub
réznice prgdow fazowych

N
[do]

a N
= ol

(o2}

74TCS

W

2P czynnomocowe, kierunkowe

320

o

biernomocowe, kierunkowe

w
~

>
£
w)

podpradowe
btysku)

nadpradowe zerowe z kontrolg /

S blokadg napiecia

AUTOMATYKA

automatyka SCO

automatyka SPZ 3-krotna z kontrolg pozycji wytgcznika
i mozliwoscig okreslenia rodzaju zabezpieczen
inicjujgcych pobudzenie SPZ-u

automatyka LRW

automatyka AZBK

automatyka wymuszania sktadowej czynnej pradu
zwarcia doziemnego AWSC

* po uzgodnieniu z producentem

-
=
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AUTOMATYKA SZR/PPZ

ograniczenie ilosci rozruchow

wydtuzony rozruch

utyk wirnika

od wypadniecia z synchronizmu

roznicowe silnika/ linii

gazowo-przeptywowe

termiczne (wej. dwustanowe lub
wej. analogowe 4-20mA)

kontrola 3 obwodow
sterowniczych

zabezpieczenie od zwarc
wewnetrznych baterii
kondensatorow

zabezpieczenie tukowe
(wspotpracujgce z czujnikami

FUNKCIE ZABEZPIECZENIOWE STEROWNIKA POLOWEGO

nadnapieciowe sktadowej

59N ;
zerowej

21N admitancyjne

2IND

admitancyjne kierunkowe

64S ziemnozwarciowe stojana

66/86 technologiczne rozruchu silnika
nadnapieciowe dwustopniowe
(wyborem dziatania od

napiec fazowych lub
miedzyprzewodowych)

()}
©

podnapieciowe dwustopniowe
(z wyborem dziatania

od napiec¢ fazowych lub
miedzyprzewodowych)

=)
T

N
~

nadczestotliwosciowe

0

L podczestotliwosciowe

chwilowa zmiana czestotliwosci
df/dt oraz Af/At

uktad wspotpracy z automatykg SZR

uktad wspotpracy z zabezpieczeniem szyn
synchrocheck

automatyka PDZ

automatyka uktadu uziemiajgcego punkt zerowy sieci”
inne w oparciu o programowalng logike

Sterowniki automatyki Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy e*TANGO SZR powstaty na bazie sterownikdw polowych
e’TANGO i posiadajg te same cechy i funkcje. Sg dostepne wroznych konfiguracjach dla sieci nn, SN i WN. Standardowe
wykonanie zapewnia realizacje automatyki w rozdzielniach 1 lub 2-sekcyjnych.

Funkcje sterownika:

rezerwa jawna, rezerwa utajona, automatyczny wybor
(na podstawie konfiguracji tgcznikow),

cykl SZR wolny i szybki,

pomiar 6 napie¢ fazowych na szynach zbiorczych

i dwoch napiec¢ przewodowych po stronie gornej
transformatorow zasilajgcych lub na liniach
zasilajgcych,

opcjonalny pomiar pradow,

opcjonalny powrot na zasilanie podstawowe,
opcjonalne blokowanie automatyki po zadziataniu,
dwa porty komunikacyjne RS485/swiattowaod, tgcze
Ethernet do wspatpracy z centrum dyspozytorskim lub
tgczem inzynierskim. Obstugiwane protokoty Modbus
RTU, Modbus TCP, IEC 870-5-103, DNP3.0, Canbus,
Profibus, IEC 61850

rejestrator 1024 zdarzen rejestrujgcy wszelkie
zadziatania automatyki, blokady, stany awaryjne,
rejestrator zaktocen rejestrujgcy mierzone napiecia
z mozliwoscig ustawiania czasu powyzwoleniu
rejestratora.

PPZ (planowe przetgczanie zasilan)

przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe
przetgczenie synchroniczne z przerwg
przetgczenie quasisynchroniczne

przetgczenie quasisynchroniczne z krotkg przerwa
napieciowa

przetgczenie wolne



Uktady pracy automatyki SZR standardowej:

Sterownik w wersji standardowej obstuguje rozdzielnie 2-sekcyjng z dwoma transformatorami lub dwiema liniami
zasilajgcymi, z sekcjami potgczonymi tgcznikiem szyn lub rozdzielnie 1-sekcyjng z dwoma liniami zasilajgcymi. W
przypadku rozdzielni 2-sekcyjnej sterownik realizuje automatyke jawng i utajong z opcjonalnym powrotem do zasilania

podstawowego.
UTWN 12 ‘ U2WN 12
TRTWN TR2 WN
TR1 TR2

UTWN 12 ‘ ‘» U2WN 12

=

—_

UTWN 12 :l:§§ U2WN 12

TR1 TR2
L
- = -

‘

U1t u12 u13 u21 U22 U23

rozdzielnica dwusekcyjna
z dwoma transformatorami

(ot )
I 1

U1l u12 u13 u21 U22 u23

rozdzielnica dwusekcyjna
z dwiema liniami zasilajgcymi

NEEa.

U1t u12 ui3

rozdzielnica jednosekcyjna
z dwiema liniami zasilajgcymi

Wykonania niestandardowe:

Poza standardowymi rozwigzaniami uktadéw pracy
automatyki SZR oferujemy mozliwosc¢ opracowania wers;ji
specjalnych, dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klienta. Systemy dedykowane powstajg w ramach prac
dziatu R&D i Scistej wspotpracy zzamawiajgcym.

Przyktadowe rozwigzania niestandardowe:

- rozdzielnica trzysekcyjna (np: 3 zasilacze, 2 sprzegta)
» dedykowane algorytmy przetagczen

- pomiar pradow i analiza obcigzen zasilaczy

Z KARTY ROZSZERZEN

KARTY PODSTAWOWE
- zasilania
« procesorowa
- zasilania ze
wzmocnionymi stykami HI 10A DC (110 V)

KARTY FUNKCYINE

- 8 wejsc¢ dwustanowych

- 12 wejsc dwustanowych

- 8 wyjsc przekaznikowych

- 4 wyjscia przekaznikowe
wzmocnione OUT HI

KARTY WEJSC CZUINIKOW BLYSKU

- B wejsc czujnikdw tuku z
komunikacjg CAN

« B wejsc czujnikdw tuku
pasywnych

KARTY POMIAROWE

- standardowa (51+4U)

- synchrocheck (41+5U)

- uniwersalna (51+5U)

« SZR (9U)

« z wydzielonymi wejsciami dla dodatkowych
przektadnikow pomiarowych (51+3Ip+4U)

« wspotpraca z cewkami Rogowskiego i
sensorami napiecia (3Ir+21+4U)

10



KARTY ANALOGOWE

4 wejscia analogowe 0-10 V
4 wejscia analogowe 4-20 mA
4 wyjscia analogowe 0-10 V
4 wyjscia analogowe 4-20 mA

POZOSTALE
- karta pomiaru prgdu do zabezpieczenia r6znicowego
- karta pomiaru dodatkowego zestawu napiec nn (4U)
- karta pomiaru dodatkowego zestawu prgdow nn (4l)

KARTY TEMPERATUROWE

- 6 wejsc temperaturowych PT100

- 6 wejsc temperaturowych PT1000

- B wejsc¢ pomiaru temperatury
szyn przy pomocy czujnikow
swiattowodowych temperatury na
szynach (TMP)

ZZ PORTY | PROTOKOLY KOMUNIKACYINE

Ethernet
Swiattowdd jednomodowy - OPTOSM
Swiattowdd wielomodowy - OPTOMM

Swiattowad plastikowy - OPTOP
RS485

CANbus 2x

USB 2.0

WiFi*

* po uzgodnieniu z producentem

ZZ REJESTRATORY

rejestrator zdarzen, 1024 zdarzen, probkowanie co 1 ms
rejestrator zaktdcen do 166 s czestotliwosc probkowania

1,6 - 3,2 kHz
rejestrator kryterialny do 710 s

rejestracja wartosci chwilowych, TrueRMS

rejestrator jakosci energii
profil mocy

wykres wektorowy
analizator parametrow sieci

Modbus RTU/TCP
IEC 60870-5-103

- DNP 3.0

- Profibus

CANbus/PPM 2
IEC 61850



ZZ WYMIARY

e?TANGO-600 e?TANGO-800 e?TANGO-1000 e*TANGO-1200

235
252
252
235

16 J10 na

234

187

ZZ SPOSOB MOCOWANIA

montaz dzielony

montaz zatablicowy montaz natablicowy

wersja 1 wersja 2

wersja 3

12

222

281 103



ZZ PARAMETRY TECHNICZNE STEROWNIKOW POLOWYCH

Zasilanie napieciem pomocniczym

Napiecie DC 110V, 220 V (80-300 V)
Napiecie AC 230V (88-265V)
Opcjonalnie 24V (19-58 V AC/DC)
Maksymalny pobdr mocy - jednostka centralna z panelem 30 W (VA)
Obwody pomiarowe pragdowe
Prad znamionowy 5A/1A
Czestotliwosc znamionowa 50/60 Hz
Zakres pomiaru pradow fazowych - Wspotpraca z przektadnikami rdzeniowymi 0,05-150 A
Zakres pomiaru pradow fazowych - Wspotpraca z cewkami Rogowskiego 5-1400mV (5-1400A)
(np. serii CR-.../CRR-... lub inne na zamowienie) Inny zakres na zamowienie
Zakres pomiaru pradu 10 0,001-10 A
Zakres pomiaru pradu Ig w polu baterii kondensatorow 0,01-10A
Obwody pomiarowe napieciowe
Napiecie znamionowe dla przektadnikow 57,7100V
Napiecie znamionowe dla dodatkowego zestawu przektadnikow 57,7/100/230 V
Napiecie znamionowe dla sensorow 2/N31ub 3,25/\3 v
Zakres pomiarowy napiecia dla dodatkowego zestawu przektadnikdow 3-280V
Zakres pomiarowy napiecia dla sensorow 0.16-2.3V
Wytrzymatosc cieplna napieciowa 10s 150 V

Podstawowe parametry zabezpieczen

Wspotczynnik powrotu zabezpieczeri nadmiarowych

Konfigurowalny

Wspotczynnik powrotu zabezpieczen niedomiarowych

Konfigurowalny

Czas wtasny urzadzenia

typowo 35 ms

Czas wiasny dla zabezpieczenia tukowego

{10 ms

Doktadnos¢ pomiarow

11,12, 13 (0.1-150A/5-1400mV)

1%

U1, U2, U3, U0 (5-120V/0.16-2.3V)

1%

10 (0.001-10A)

1%

P, Q, EC, EB (U>5V, 0.1ACK10A, 80°¢ ¢ -60°)

1%

?1, 92, 93, 90

Obwody wejs¢ dwustanowych

Napiecie znamionowe

110/230 V AC/DC

Opcjonalnie 24V (19-58 V AC/DC)
Inne na zamowienie

Maksymalny pobor prgdu 220 V DC, 230 V AC 2mA, 15 mA

Obwody wyjs¢ przekaznikowych - sterowanie wytgcznikiem

Dopuszczalne napiecie przy rozwartych stykach 250V AC/440VDC

Zamykanie obwodu przy 220 V DC 5A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 0) 04A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 40 ms)/ PSU HI

0,3 A/5A (dla karty PSU HI)

Obwody wyjs¢ przekaznikowych - pozostate

Dopuszczalne napiecie przy rozwartych stykach

250V AC/440VDC

Obcigzalnosc dtugotrwata

5A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 40 ms)/karta OUT HI

0.1 A/5A(dla karty OUT HI)

Otwieranie obwodu przy 110 V DC (L/R=40 ms)

10A (dla karty PSUHI oraz OUT HI)

Otwieranie obwodu przy 220 V AC (cos ¢ = 0,1) 2A
Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy -10°C...+55°C
Temperatura przechowywania -25°C..+70°C
Wilgotnosc¢ wzgledna 5do 95%

Wibracje i udary mechaniczne

Klasa 1 wg IEC 60255-21

Zaktocenia elektromagnetyczne

Klasa B wg IEC 60255-26

Bezpieczenstwo

Wytrzymatosc elektryczna izolacji

2kV/50Hz/60s wgIEC 60255-27

Gabaryty

Masa (jednostka centralna/panel)

5kg/1kg

Wymiary jednostki centralnej (szer. x gt. x wys. mm)

187/234/281 x 103 x 222

Stopien ochrony jednostki centralnej

IP3X / IP4X (opcja)

Stopien ochrony panelu (od strony ptyty czotowej)

IP4X / IP54 (opcja)




Z OPROGRAMOWANIE e*TANGO-Studio

e?TANGO-Studio to program inzynierski dedykowany do obstugi sterownika polowego e2TANGO ijednoczesnie
narzedzie konfiguracyjne do panelu. Program zostat opracowany i wyposazony w bogaty zestaw funkcjonalnosci,
ktory w potgczeniu z czytelng wizualng konfiguracjg wigdetow staje sie doskonatym wsparciem w codziennej pracy,
umozliwiajgcym tworzenie projektow dla wielu urzadzen, pdl, rozdzielnic czy stacji.

asystent szybkiej
konfiguracji

utatwienie pierwszego uzycia
programu oraz wsparcie
podczas regularnej pracy

zaawansowane projektowanie
mozliwos¢ przygotowania konfiguracji urzadzen

dla catej rozdzielni na PC i dystrybucji przy uzyciu USB
elementy uzytkownika

definiowanie wtasnych elementow graficznych
schematu synoptycznego

P

podglad on-line

podglad na zywo stanow wejsé/wyjsc,
pomiardw; realny podglad obrazu
wyswietlanego na ekranie LCD
zgodnosc¢ wyswietlania

podglad rzeczywistego
widoku ekranu panelu

|

hanBrieade wizualne ksztattowanie
i B4 nemr charakterystyk

: graficznai klasyczna konfiguracja
nastaw zabezpieczen

prosta weryfikacja
nastaw i selektywnosci
prezentacja nastaw catej rodziny

zabezpieczen nadpradowych
na jednym wykresie

©

btyskawiczne projektowanie
ekranow uzytkownika
umieszczanie elementow

wspierane metoda
drag&drop

P—
-
laMBAFsado
P L]
= AEE

s

mozliwa dalsza
rozbudowa

przy pomocy
plug-in‘éw

~ ddapscaaanciammm v JALC

LIS

peiny podglad
stanow

dostep do wszystkich
wewnetrznych
standw urzadzenia

i zabezpieczen

symulator logiki

mozliwosc petnej symulaciji
logiki bez potaczenia z
urzgdzeniem

czytelnos¢ logiki

mozliwosc dzielenia logiki
na blokiiarkusze

obstuga rozbudowanych
zaleznosci logicznych
do 340 bramek logicznych / funktorow
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Z FUNKCJONALNOSC ,miniSCADA"

Oprogramowanie e?’TANGO-Studio posiada mozliwosc rozszerzenia o funkcjonalnos¢ ,miniSCADA" umozliwiajaca
odwzorowanie stanu rozdzielnicy, z mozliwoscig sterowania tgcznikami, podglagdem alarmow i zdarzen oraz odczytem
online parametrow sterownikéw polowych e*TANGO (np. prad, napiecie, moc, energiaitp.) zainstalowanych w rozdzielnicy.
Funkcjonalnosc¢ zostata zaprojektowana tak aby wspdtdzielic tgcze inzynierskie (jeden port komunikacyjny) do
zabezpieczen co pozwala na optymalizacje ceny w postaci uproszczenia okablowania oraz infrastruktury sprzetowej i
komunikacyjnej.

Rozszerzenie ,miniSCADA" dostepne jest opcjonalnie w formie zewnetrznej licencji.

transmisja danych z
intulicyjna konfiguracja wykorzystaniem
ekranow dostepnych portow
mozliwosc wykorzystania widgetow komunikacyjnych
RS4865, OPTO, Ethernetiinne

] —

optymalizacja
kosztow

brak koniecznosci
stosowania
rozbudowanych
systemdéw SCADA

DUBTNTEM AL mpas eewst alp

< € >

\'T

uniwersalne oprogramowanie
dla wszystkich typow e’TANGO

mozliwos¢ pracy
w dowolnym systemie
operacyjnym

obstuga dostepna
réwniez z urzadzen mobilnych

ZAAWANSOWANY EDYTOR | SYMULATOR LOGIKI

e?TANGO-Studio charakteryzuje sie zaawansowanym i rozbudowanym edytorem logicznym pozwalajgcym

przeprowadzac symulacje uktadu logiki, widocznej takze z poziomu panelu, bez koniecznosci podtgczania urzadzenia.
Umozliwia podglad stanow logicznych podczas wspotpracy z urzadzeniem, co utatwia przygotowywanie projektow,
jak rowniez uruchamianie i serwisowanie stacji rozdzielczych. Daje mozliwos¢ budowy niestandardowych logik
dedykowanych wymaganiom infrastruktury klienta.




ZzZ STANDARYZACJA
PN-EN 60255-1

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czesc 1: Wymagania wspolne
PN-EN 60255-26

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej
PN-EN 60255-27

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa
wyrobu
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ZZ JAKOSC ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
Wdrozony Zintegrowany System Zarzadzania oparty na normach:

- PN-EN IS0 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig

« PN-EN IS0 14001

Systemy zarzgdzania srodowiskowego
« PN-EN ISO 45001

Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy



Z% FORMULARZ ZAMOWIENIA

W celu zamowienia sterownika polowego e?TANGO-600, -800, -1000, -1200 nalezy wypetnic te czesc formularza zgodnie
z INSTRUKCJA WYPEENIANIA FORMULARZA znajdujgcej sie na nastepnej stronie.

(1) wersja panelu 600 800 1000 1200
(2) wersja jednostki centralnej 16 10 n4 J6HY JI0HY 14HY
wersja karty pomiarowej TR TR (standardowa, 5I+4U) TRU (dla SZR, 9U) TRP (51+3Ip+4U)
TRS (dla synchrocheck, 41+5U) TRSG (51+5U)

®

zmiana sposobu pomiaru

(z przektadnikow rdzeniowych) TRC (cewki Rogowskiego 3lea + 21 +4U)

na: ? TRCZ (cewki Rogowskiego 3ler + 21 + sensory napieciowe 3U)
(4) parametry karty pomiarowej 5A% 100 V (dla SZR) 230V (dla SZR) X - dla TRC lub TRCZ
ieci ilani inne (po uzgodnieniu z producentem) .............
(® napigcie zasilania UNI (110/230 V AC/DC) 24V (24/48 V AC/DC)" ( d ducentem)
port komunikacyjny Ethernet (standardowe wyposazenie w kazdej jednostce centralnej)
® com x-brak RS485 CANX2 OPTOMM OPTOP Profibus inne
@ com2 x-brak RS485 CANX2 OPTOMM OPTOP OPTOSM® Profibus inne
. ; N1- natablicowy N2- natablicowy N3- natablicowy
sposcb montazu Z- zatablicowy wer. 1 wer.2 wer. 3 M-Mieszany
dhugosc przewodu . -
® panel-jednostka® S-1m L-2m inne (po uzgodnieniu z producentem) .
Stopieri ochrony IP” IP 4X IP 549
X-brak 0-ETH swiattowodowy 02-ETH swiattowodowy 02G-ETH-swiattowodowy E2-ETH-elektryczny
() Komunikacja IEC 518509 z PRP z PRP + GOOSE z PRP
E-ETH elektryczny EG-ETH elektryczny+GOOSE 0G-ETH swiattowodowy E2G-ETH-elektryczny
+GO0SE z PRP + GOOSE
1) wyjscia W1, W2, W3 wzmocnione 6) w wersji 3 natablicowej stosowany przewdd o dtugosci 0,5 m
2) przyktad na str. 18 7) stopien ochrony panelu od strony ptyty czotowej
3) 5A/1A konfigurowalne z poziomu oprogramowania 8) stopieri ochrony IP 54 dostepny tylko w wykonaniu z mocowaniem zatablicowym
4) karta uniwersalne dla napie¢ w zakresie 24-48 V AC/DC i mieszanym
5) karta OPTOSM wymagana do komunikacji z drugg strong 9) komunikacja IEC 61850 obstugiwana jest przez dodatkowe ztgcza komunikacyjne
w przypadku zabezpieczenia réznicowo-pradowego linii (typu RJ45 lub SC) umieszczone w panelu operatorskim
Slot
KROK 2 A C E G [ K M
Nazwa karty Kod B D F H ] L N
karta procesorowa CPU - standardowo w kazdym urzadzeniu
karta zasilajgca PSU - 7 wyjsc¢ przekaznikowych - standardowo w kazdym urzadzeniu
port komunikacyjny Ethernet - standardowo w kazdym urzgdzeniu
8 wejsc¢ dwustanowych 8IN
12 wejsc¢ dwustanowych 12IN
8 wejs¢ dwustanowych 24V* 8IN24
12 wejs¢ dwustanowych 24V* 12IN24
8 wyjsc przekaznikowych 80uUT
4 wyjscia przekaznikowe wzmocnione OUTHI
4 wejscia analogowe 0-10 V All0
4 wejscia analogowe 4-20 mA AI20
4 wyjscia analogowe 0-10 V AO10
4 wyjscia analogowe 4-20 mA A020
6 wejsc temperaturowych PT100 PTI
6 wejsc temperaturowych PT1000 PTIO

3 wejscia dla pomiaru temperatury na szynach+3 czujniki  3TMP

6 wejsc dla pomiaru temperatury na szynach+6 6TMP

czujnikow

6 wejsc czujnikow tuku z komunikacjg CANbus + 3 ARC

czujniki

6 wejsc czujnikow tuku pasywnych + 3 czujniki ARP

dodatkowy pomiar napiecia (4U)™ v

dodatkowy pomiar pradow (41)"* TRR
* karta uniwersalna dla napiec¢ w zakresie 24-48 V AC/DC 16
**karta umieszczana w slocie E 710
**%% karta wymagana do pomiaru pradu réznicowego silnika lub pradu ze strony nN N4

transformatora, dostepna dla jednostek J10 i J14, karta zajmuje jednoczesnie

dwaslotyDiF
dodatkowa liczba
czujnikow tuku elektrycznego: tylko w przypadku gdy zamawiana jest karta ARC lub ARP

wymagania dodatkowe:

KROK 3
Twéj kod:

e?TANGO




ZZ INSTRUKCJA WYPELNIANIA FORMULARZA

KROK 1

W przedstawionej tabeli znajdujg sie podstawowe
parametry techniczne sterownika polowego e’TANGO-600,
-800, -1000, -1200. Z kazdej pozycji 0znaczonej numerem
od 1 do 10 nalezy wybrac tylko 1 pozycje. W przypadku
wyboru pozycji ,inne", w KROKU 3 w odpowiadajgcym polu
nalezy wpisac zamawiang wartosc.

KROK 2

W przedstawionej tabeli znajduje sie lista dostepnych
kart rozszerzen oraz mozliwe ich miejsca zainstalowania
w jednostce centralnej sterownika polowego e*TANGO
-600, -800, -1000, -1200. Brak pola do zaznaczenia [
oznacza, ze dana karta nie moze byc¢ zainstalowana
w danym miejscu. Z listy nalezy wybra¢ zamawiane
karty i zaznaczyc¢ znakiem ,X" slot, w ktorym majg byc¢
zainstalowane. Rozmieszczanie kart nalezy rozpoczgc¢ od
slotuA. Pojemnoscijednostek zaznaczone sg odpowiednio
kolorem tta w tabeli.

Dodatkowe wymagania nalezy opisa¢c w wyznaczonym
miejscu.

Widok jednostki centralnej z zaznaczeniem utozenia
slotow na karty rozszerzen
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KROK 3

Wybrane powyzej parametry sterownika polowego
e?’TANGO nalezy wpisa¢ w odpowiadajgce im miejsca. Tak
utworzony kod e?*TANGO razem z innymi wymaganiami
lub zeskanowang strone formularza nalezy przestac wraz
Zzamowieniem na adres: eaz@elektrometal-energetyka.pl

Przyktad prawidtowego wypetnienia kodu:

Objasnienia dla kroku 1.

. - zalecana konfiguracja podstawowa
« OPTOMM - Swiattowod wielomodowy

- N1 - mocowanie natablicowe wersja 1

- N2 - mocowanie natablicowe wersja 2

- N3 - mocowanie natablicowe wersja 3

Objasnienia dla kroku 2.

. - zalecana konfiguracja podstawowa

- maksymalnie 4 karty 80UT

- maksymalnie 1 karta Al10 albo 1 karta Al20

- maksymalnie 1 karta AO10 albo 1 karta AO20

- maksymalnie 1 karta PT1 albo 1 karta PT10

- maksymalnie 1 karta 3TMP lub 6TMP

- karta TRR moze by¢ zainstalowana tylko w slocie F
wjednostkach J10 i J14, zajmuje dwa sloty Di F

« karte ARP mozna umiesci¢ w urzadzeniu tylko wtedy,
gdy jest juz zainstalowana karta ARC

- karta TV do pomiaru dodatkowego zestawu napie¢ moze
by¢ zainstalowana tylko w slocie E

« karty 3TMP oraz 6TMP do pomiaru temperatury na
szynach wyposazone w sSwiattowod do komunikacji
o dhugosci 5m, inna dtugosc¢ na zyczenie klienta; w
wymaganiach dodatkowych nalezy okreslic wymiary
przekroju szyny, na ktorej bedg stosowane czujniki

Przyktadowa konfiguracja sterownika polowego e?TANGO:

@ e2TANGO-1000 montaz mieszany

@ jednostka centralna J10 ® kabel o dtugosci 8 m
karta pomiarowa TRC (pomiar wartosci

® z przektadnikéw rdzeniowych stopien ochrony IP4X

napieciowych i cewek Rogowskiego)
Komunikacja IEC
61850

(® napiecie wejs¢ dwustanowych uniwersalne slot A: karta 8IN

® OPTOMM slot B: karta 80UT

@ Rs485 slot C: karta 12IN
[0] slot D: karta X
slot E: karta ARC
slot F: karta TRR

@ prad znamionowy karty pomiarowej 5A @

e?TANGO-| 1000 | J10 | TRC | X | UNI

OPTOMM 1 RS485 1 M 7 8 7 IP4X | E

8IN |1 80UT /| 12IN | X | ARC | TRR |




ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 67
tel. (+48) 22 350 75 50

fax (+48) 22 350 75 51
eaz@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl




OPINIA TECHNICZNA

na temat mozliwosci zainstalowania modutéw fotowoltaicznych
na dachu hali dojrzewalni
Regionalny Zaktad Unieszkodliwiania Odpadoéw
Tczew, ul. Rokicka 5A

Dane ogodlne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow technicznych
umozliwiajacych zainstalowanie zespotu modutéw fotowoltaicznych na dachu istniejacej i
uzytkowanej hali dojrzewalni.

Hala jest obiektem o konstrukcji zelbetowej szkieletowej dwunawowej. Stupy, belki,
podciagi, dzwigary wykonane sg ze sprezonych elementéw prefabrykowanych. Stupy
rozmieszczone sg osiowo co 6,0 m ($ciany zewnetrzne) oraz co 12,0 m (os srodkowa),
catkowita dtugos$é hali wynosi ok. 93,71 m, szeroko$¢ catkowita wynosi 53,05 m, wysokos¢
catkowita hali wynosi ok. 11,26 m, dwuspadowa pofa¢ ma spadki 3%. Stupy zakotwione sg
w stopach fundamentowych zelbetowych. Dachowe ptyty stropowe réwniez wykonane sg z
elementéw  zelbetowych  sprezonych  wielootworowych. Hala jest budynkiem
niepodpiwniczonym.

Budynek jest nieogrzewany. Sciany zewnetrzne wykonane s z prefabrykatéw
betonowych. Pota¢ dachu pokryta jest papa termozgrzewalng na podktadzie z wetny
mineralnej twardej.

Projekt budowlany hali wykonano w lutym 2012 r.

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- wizja lokalna obiektu

- obowigzujace normy projektowania konstrukcyjnego i obcigzen sniegiem
- plan rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych na dachu hali

Projektowane usytuowanie paneli fotowoltaicznych

Na potaciach dachu planuje sie rozmiesci¢ 878 paneli fotowoltaicznych.
Przyjeto montaz paneli fotowoltaicznych na dachu na szynach montazowych
stabilizowanych bloczkami betonowymi.

Obciazenie $niegiem przyjmowane w okresie projektowania hali

Obcigzenie $niegiem, I strefa, qx=1,20 kN/m?, C=0,80,
Qk=0,96 kN/m? ve=1,50 Qo=1,44 kN/m?

Obcigzenia $niegiem oraz modutami fotowoltaicznymi przyjete w
niniejszej opinii

Obcigzenie $niegiem, III strefa, qu=1,20 kN/m?, C=0,80
Qk=0,96 kN/m? v=1,50 Qo=1,44 kN/m?

Ciezar modutdéw fotowoltaicznych z osprzetem i kablami (na podstawie informacji
technicznych dostawcy systemu fotowoltaicznego; 0,24 kN:2,15 m?=0,11 kN/m?);
wspoétczynnik zapetnienia dachu panelami Wsp1=0,38;

Qx=0,11 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? y=1,20 Qo=0,05 kN/m?
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Ciezar konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne: 0,10 kN/m?); wspotczynnik
zapetnienia dachu konstrukcja wsporcza Wsp2=0,38;

Qk=0,10 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? v=1,10 Qo=0,05 kN/m?
Ciezar betonowych bloczkéw balastowych : 0,48 kN/m?); wspoiczynnik zapetnienia
dachu konstrukcjg wsporczg Wsp2=0,38; powierzchnia modutu — 2,0 m2

Qx=0,48 kN/m?*2,0*0,38=0,09 kN/m?  y=1,10 Qo=0,10 kN/m?

Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (warto$é charakterystyczna)
Qke=0,04 kN/m2+0,05 kN/m?2 + 0,09 kN/m?=0,18 kN/m?
Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (wartosc obliczeniowa)

Qke=0,05 kN/m2+0,05 kN/m? + 0,10 kN/m?=0,20 kN/m?

Poréwnanie obcigzen dachu hali z okresu budowy 2z normowymi
obcigzeniami obowigzujacymi obecnie

W zakresie obcigzen statych i obcigzen s$niegiem normowe warunki obcigzenia hali w
okresie od powstania projektu budowlanego do dnia dzisiejszego nie zmienity sig.

Analiza obcigzeniowa mozliwoséci usytuowania modutéw fotowoltaicznych
do dachu hali

Z uwagi na zwiekszenie obcigzed dachu planowanym usytuowaniem tam modutéw
fotowoltaicznymi wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy podja¢ czynnosci zmierzajace do
redukcji obcigzen oddziatujacych na pofa¢ dachu. Jest to mozliwe poprzez redukcje
obcigzenia $niegiem o sumaryczny ciezar systemu fotowoltaicznego, czyli odsniezanie
dachu.

Wyliczenie koniecznej redukcji obcigzenia sniegiem:

Qkred=0,96-0,18=0,78 kN/m? - warto$¢, do ktdrej nalezy zredukowac
obcigzenie $niegiem

Rpr=0,18/0,96*100%=18,7% - w ujeciu procentowym

Uwagi koncowe

Konieczne zmniejszenie obcigzenia $niegiem wynosi 18,7%. Jednakze z uwagi na fakt,
ze moga wystapi¢ ponadnormatywne opady $niegu, nalezy wartos¢ obcigzenia Sniegiem
monitorowaé. Tym bardziej, ze przepisy prawa budowlanego naktadaja na uzytkownikéw
budynkdéw obowigzek kontroli i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu. W chwili
obecnej efektywnie mozna kontrolowac¢ ciezar $niegu zalegajacego na dachu
éniegomierzami. Dostepne sg na rynku $niegomierze, ktére wprost okreslaja rzeczywisty
ciezar pokrywy sniegu zalegajgcego na dachu.

System monitorowania ciezaru pokrycia $niegiem dachu musi by¢ zaplanowany w ten
sposdb, aby sygnat do przygotowania do odsniezenia dachu wzbudzat sig 30% ponizej
wartoéci granicznej obcigzenia $niegiem. Dla przedmiotowego dachu bedzie to:



0,78*0,70=0,55 kN/m?. Taki sposéb postepowania jest podyktowany koniecznoscig
zapewnienia niezbednego czasu na przygotowanie sie zespotu odsniezajacego dach. Sprzet
konieczny do odsniezania powinien by¢ skompletowany stale i zlokalizowany w niedalekiej
odlegtosci od obiektu lub w samym obiekcie.

Wartosci graniczne grubosci pokrywy snieznej, ktérych nie mozna przekroczyc:

- $nieg Swiezy suchy [1 kN/m3] - 55 cm

- $nieg $wiezy mokry lub osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) [2 kN/m3] -

27,5 c¢m

- $nieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) [3 kN/m3] - 18 cm

- $nieg stary mokry lub pod koniec roztopéw - [4 kN/m3] - 14 cm

Opragowat:

mgr inz.”Pioty Szafarewicz

Fgrinz. FPiotr Szafarewiczs

Upr. Bud. Nr 180/88/0L

§5ust.1, §6ust. 3,87 §13
ust.1 pkt2, §2ust.1 pkt.1



OPINIA TECHNICZNA

na temat mozliwosci zainstalowania modutéow fotowoltaicznych
na dachu hali kompostowni
Regionalny Zakiad Unieszkodliwiania Odpadow
Tczew, ul. Rokicka 5A

Dane ogolne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw technicznych
umozliwiajacych zainstalowanie zespotu modutow fotowoltaicznych na dachu istniejacej i
uzytkowanej hali kompostowni.

Hala jest obiektem o konstrukcji zelbetowej szkieletowej trzynawowej. Stupy wykonane
sg jako zelbetowe prefabrykowane, belki jako strunobetonowe prefabrykowane, Stupy
rozmieszczone sa osiowo co 6,0 m ($ciany zewnetrzne) oraz co 18,0 m (osie srodkowe),
catkowita dtugos$¢ hali wynosi ok. 68,09 m, szerokos¢ catkowita wynosi 41,99 m, wysokos¢
catkowita hali wynosi ok. 10,50 m, dwuspadowa pota¢ ma spadki 5%. Stupy zakotwione sg
w stopach fundamentowych Zelbetowych. Dachowe ptyty stropowe réwniez wykonane sg z
elementow  zelbetowych  sprezonych  wielootworowych. Hala jest budynkiem
niepodpiwniczonym.

Budynek jest nieogrzewany. Sciany zewnetrzne wykonane sa z prefabrykatéw
betonowych. Pota¢ dachu pokryta jest papg termozgrzewalng na podkiadzie z welny
mineralnej twardej.

Projekt budowlany hali wykonano w lutym 2012 r.

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- wizja lokalna obiektu

- obowiazujace normy projektowania konstrukcyjnego i obcigzen sniegiem
- plan rozmieszczenia modutdow fotowoltaicznych na dachu hali

Projektowane usytuowanie paneli fotowoltaicznych

Na pofaciach dachu planuje sie rozmiesci¢ 364 paneli fotowoltaicznych.
Przyjeto montaz paneli fotowoltaicznych na dachu na szynach montazowych
stabilizowanych bloczkami betonowymi.

Obciazenie Sniegiem przyimowane w okresie projektowania hali

Obciazenie sniegiem, I strefa, gk=1,20 kN/m?, C=0,80,
Qx=0,96 kN/m? y=1,50  Qo=1,44 kN/m?

Obcigzenia s$niegiem oraz modulami fotowoltaicznymi przyjete w

niniejszej opinii

Obcigzenie $niegiem, III strefa, qx=1,20 kN/m?, C=0,80
Qk=0,96 kN/m? v=1,50 Qo=1,44 kKN/m?

Ciezar modutéw fotowoltaicznych z osprzetem i kablami (na podstawie informacji
technicznych dostawcy systemu fotowoltaicznego; 0,24 kN:2,15 m?=0,11 kN/m?);
wspotczynnik zapetnienia dachu panelami Wsp1=0,38;

Qx=0,11 kN/m?*0,38=0,04 kN/m? y=1,20 Qo=0,05 kN/m?
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Ciezar konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne: 0,10 kN/m?); wspdtczynnik
zapetnienia dachu konstrukcjg wsporcza Wsp2=0,38;

Qk=0,10 kN/m?2*0,38=0,04 kN/m? y=1,10 Qo=0,05 kN/m?
Ciezar betonowych bloczkéow balastowych : 0,48 kN/m?); wspdtczynnik zapetnienia
dachu konstrukcja wsporcza Wsp2=0,38; powierzchnia modutu - 2,0 m2

Qx=0,48 kN/m?*2,0*0,38=0,09 kN/m?  v=1,10 Qo=0,10 kN/m?

Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (warto$¢ charakterystyczna)
Que=0,04 kN/m?+0,05 kN/m? + 0,09 kN/m?=0,18 kN/m?
Ciezar sumaryczny systemu fotowoltaicznego (wartos¢ obliczeniowa)

Qkc=0,05 kN/m?+0,05 kN/m? + 0,10 kN/m2=0,20 kN/m?

Poréwnanie obciazen dachu hali z okresu budowy z normowymi

obcigzeniami obowigzujacymi obecnie

W zakresie obcigzen statych i obcigzen sniegiem normowe warunki obcigzenia hali w
okresie od powstania projektu budowlanego do dnia dzisiejszego nie zmienity sie.

Analiza obcigzeniowa mozliwosci usytuowania modutow fotowoltaicznych
do dachu hali

Z uwagi na zwiekszenie obcigzen dachu planowanym usytuowaniem tam modutdow
fotowoltaicznymi wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy podja¢ czynnosci zmierzajace do
redukcji obcigzen oddziatujgcych na pofaé dachu. Jest to mozliwe poprzez redukcje
obcigzenia $niegiem o sumaryczny ciezar systemu fotowoltaicznego, czyli odsniezanie
dachu.

Wyliczenie koniecznej redukcji obcigzenia sniegiem:

Qxrea=0,96-0,18=0,78 kN/m? — wartos¢, do ktdrej nalezy zredukowad
obcigzenie $niegiem

Rpr=0,18/0,96*100%=18,7% - w ujeciu procentowym

Uwagi koncowe

Konieczne zmniejszenie obcigzenia sniegiem wynosi 18,7%. Jednakze z uwagi na fakt,
ze mogg wystapi¢ ponadnormatywne opady $niegu, nalezy warto$¢ obcigzenia $niegiem
monitorowac¢. Tym bardziej, ze przepisy prawa budowlanego nakfadajg na uzytkownikéw
budynkéw obowigzek kontroli i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu. W chwili
obecnej efektywnie mozna kontrolowaé ciezar s$niegu zalegajgcego na dachu
$niegomierzami. Dostepne sg na rynku $niegomierze, ktore wprost okreslajg rzeczywisty
ciezar pokrywy sniegu zalegajacego na dachu.

System monitorowania ciezaru pokrycia sniegiem dachu musi by¢ zaplanowany w ten
sposéb, aby sygnat do przygotowania do odsniezenia dachu wzbudzat sie 30% ponizej
wartosci granicznej obcigzenia $niegiem. Dla przedmiotowego dachu bedzie to:



0,78*0,70=0,55 kN/m2. Taki sposob postepowania jest podyktowany koniecznoscig
zapewnienia niezbednego czasu na przygotowanie sie zespotu odsniezajacego dach. Sprzet
konieczny do od$niezania powinien by¢ skompletowany stale i zlokalizowany w niedalekiej
odlegtosci od obiektu lub w samym obiekcie.

Wartosci graniczne grubosci pokrywy snieznej, ktérych nie mozna przekroczy¢:

- $nieg swiezy suchy [1 kN/m3] - 55 cm

- $nieg Swiezy mokry lub osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) [2 kN/m3] -

27,5 cm

- $nieg stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) [3 kN/m3] — 18 cm

- $nieg stary mokry lub pod koniec roztopéw - [4 kN/m3] - 14 cm

Opradpwat:

mgr inz. Szafarewicz

gzgr nz. Fiotr Szafareic

k sp:s?;'-‘g‘am 180/83/01
= A L :

USL1 pkio, §§i:.§ e
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-WAF-KBB-F5N *

Pan Piotr Szafarewicz o numerze ewidencyjnym WAM/B0O/2601/01

adres zamieszkania Westerplatte 4/98, 10-446 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-10-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-11 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




KPB Intra Polska

PRZEKLADNIK NAPIECIOWY WNETRZOWY
VTS 25

Przektadnik typu VTS 25 jest jednofazowym
przektadnikiem napieciowym, wnetrzowym,
izolowanym jednobiegunowo przeznaczonym
do zasilania przyrzgdéw pomiarowych oraz obwoddéw
zabezpieczeniowych urzadzeh elektroenergetycznych
w sieciach o napieciach znamionowych od 3kV
do 25 kV i czestotliwodci 50 Hz. Wszystkie aktywne
czesci przektadnika sg zalane mieszankg epoksydowa.
Masa ta petni zarébwno ochrone elektroizolacyjng jak
i mechaniczng. Konstrukcja przektadnika umozliwia

przetaczanie zakresow na uzwojeniach wtérnych.

Przekfadnik napieciowy VTS 25 moze by¢ wykonany z:
— jednym uzwojeniem wtérnym, pomiarowym lub do zabezpieczen,
— jednym uzwojeniem wtérnym wyposazonym w wiele odczepow,
— dwoma uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,
— dwoma uzwojeniami wtérnymi, pomiarowym lub do zabezpieczen i napiecia resztkowego,
— trzema uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,
— trzema uzwojeniami wtérnymi, dwoma pomiarowymi lub do zabezpieczen i napigecia resztkowego,
— czterema uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,
— czterema uzwojeniami wtérnymi, trzema pomiarowymi lub do zabezpieczen i napigcia resztkowego.
Przekfadniki VTS 25 mogg byé wyposazone w epoksydowg lub plastikowg podstawe bezpiecznikowag
z wktadkg o pradzie od 0,3 A do 0,6 A. Podstawa bezpiecznikowa jest mocowana na zacisku pierwotnym
przektadnika za pomocg sruby. Przektadniki mogg by¢ montowane w pozycji dowolnej. Pokrywa listwy zaciskowej

uzwojen wtdrnych przystosowana jest do plombowania.

Podstawowe dane techniczne

Znamionowy poziom izolacji kV 25/50/125

Znamionowe napiecie pierwotne vV 3000/+/3 - 22000/V/3

Znamionowe napiecie wtorne vV 100/+/3. 110/+/3, 120/\/3

Znamionowe napiecie uzwojenia napiecia resztkowego \ 100/3, 110/3, 120/3

Moc znamionowa uzwojen wtérnych VA 2.5,5,7.5,10, 15, 20, 30, 50, 100, 150
Klasa dokfadnosci 0.2,0.5,1, 3, 3P, 6P

Znamionowa czestotliwosé Hz 50

Moc graniczna VA 200 - 500

Masa kg 28 (30)

Przektadniki spetniajg wymagang klase doktadnosci w zakresie 25% - 100%, obcigzenia obwoddw wtdrnych,
adla przektadnikbw z mocg uzwojen do 10 VA mogg spetniaCc wymagang klase doktadnosci od
0% - 100% obcigzenia obwoddw wtérnych. Przektadniki VTS 25 spetniajg wymagania normy PN-EN 61869-1, PN-
EN 61869-3, GOST 1516.1-76 i GOST 1983-99.

KPB Intra Polska sp. z o.0. tel. (32)327-00-10 www.intrapolska.pl
ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy tel./faks (32)327-00-14 e-mail: intra@intrapolska.pl



KPB Intra Polska

Izolowane jednobiegunowo przektadniki VTS 25 posiadajg zacisk uzwojenia pierwotnego ,A” izolowany

od ziemi, natomiast drugi zacisk ,N” jest uziemiony podczas eksploataciji.

Schemat elektryczny, szkic wymiarowy VTS 25

Rodzaje wykonan Rodzaje wykonan zaciskéw pierwotnych
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Moment dokrecania $rub [Nm]
Zacisk pierwotny M10 20
Sruba uziemiajgca M8 10
Zacisk wtérny M5 2,7
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|. PRZEKEADNIKI PRADOVWE NISKIEGO NAPIECIA

ISN 2

Przekfadnik prgdowy niskiego napiecia ISN 2 do montazu na szynach poziomych o max. wymiarach 60x10 mm
lub 60x30 mm na najwyzsze dopuszczalne napigcie U = 1,2 kV, napigcie probiercze U_ = 6 kV.

ISN 2
h 061 h 063
h; = 60,5 mm h; =60,5 mm
h, =10,5 mm h, = 30,5 mm
C=35mm C=25mm
K. K. K. K. K. K. K. K.
b | 025 ‘ 02 ‘ 0,55 ‘ 05 ‘ k.11 028 l 02 | 055 ‘ 05 ‘ s || B
A VA VA mm
1 75
I 25 75°
1 75
100 2,5 75°
125 25 75
25 5 75
150 15 3,75 75°
25 25
200 25 5 5 45
5 7,5 25 7,5 75
15 75°
25 25 25 25 5
250 S S
5 75 5 75 75
25 25 75°
25 2,5 25 2,5
300 5 5 5 5 45
75 10 75 75
2,5 2,5 75°
25 25 25 25
5 5 5 5 45
10 10
400 25 25 45°
5 5 45°
10 25 10 75
25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 45
500 10 10 10 10
10 75 15 15 75
25 75°
25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 /i
w50 10 10 10 10 10
25 15 15 25
10 5 75
5 75°
25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25 25 2,5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
750 10 10 10 10 45
15 15
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
LY 75 10 10 75 10 10 49
15 15
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1000 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 45
10 10 10 10 10 10 10 10
15 15
10 75
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1200 | 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 45
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
15 15 15 15
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1250 | 75 7,5 7,5 7,5 7,5 75 75 7,5 7,5 75 45
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
15 15 15 15

458 — wykonanie specjalne
758 — wykonanie specjalne

PRZEKtADNIK

PRADOWY
P1 ISN 2 C€

—E—

02

Um1,2kV
50 + 60 Hz
POLCONTACT
WARSZAWA

Up 6 kV

80

A

85

95

Znamionowy prad wtérny
I,=5Ilub 1A,

Wspotczynnik bezpieczenstwa
przyrzadu FS5.

Inne prady wtérne i parametry
do uzgodnienia.

Przyktad zamowienia:
przekfadnik ISN 2 h 061;
800/5 A; 5 VA; kl. 0,2S

22
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POMORSKA OKREGOWA

IZBA INZYNIERC

Gdansk. dnia 29 czerwca 2018 r.

sygn. akt. 3/POM/OKK/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22017 r. poz. 1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (t. j. Dz. U. 22017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza. ze:

Pan Leszek Wolanowski
magister inzynier automatyki i robotyki
urodzony dnia 05.06.1973 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0091/PWOE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Leszek Wolanowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2017 r., poz. 1332 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, w ograniczonym zakresie do:

a) projektowania, sprawowania nadzoru autorskiego, z wylaczeniem sprawdzania projektow
architektoniczno-budowlanych (zgodnie z art. 20 ust. 2 ustawy Prawo budowlane),

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu
instalacji wraz z przytaczami o napieciu do 1 kV w obiektach o kubaturze do 1000 m3.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie. za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U, 22017 r. poz. 1257 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania. decyvzja staje si¢ ostaleczna i prawomocna.
W przyvpadku zlozenia przez sirong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWQDNICZACY

of. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Leszek Wolanowski

82-500 Kwidzyn Kamionka ul. Lesna 12
2.0krggowa Rada 1zby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-287-UKC-UGI *

Pan Leszek Wolanowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0244/18

adres zamieszkania ul. Lesna 12, 82-500 Kamionka

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-18 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Y
OUbywatel Piotr Wieczyskaw Szafarcwicz Jjest upowazaiony do:

1. Sporzadzania projektdw w zakresie rozwiazah koustrukeyjno -
budowlaaych budvakdw oraz iaaych budowli, gz wytaczeniem
linil, wezxdw 1 stacji kolejowych, drdg oraz lotuiskowvch
drdg startowych i manioulacyjaych, mostdw, budowli hydro-
techniczaych i melioracji wodaych.

Kierowania, nadzorowanria i koatrolowania budowy i robdt,
kierowania i koatrolowania wytwarzania koastrukeyjaych
elementdnw budowlanych craz oceniania i badania stann
technicznego w zakresis wsgzelkich budvnlidw eraz iaavech
badowli, z wyktgczeaniem linii, wezidw i sbtacji kolejowych,
drdg oraz lotaiskoavch drdg startowych i manipulacyjaych,
mostdw, budowli hydrotschniczaych i wodromelioracyjnych.

3. Sporzgdzania v budowaictwic osdb fizyczaych projektdw

w zakresie rozwigzaid architektonicznych: :

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji-
projektdw typowych i powtarzalaych inaych budynkdw
oraz sporzadzania plardw zagospodarowania dziatki
zwiazanych z rsalizacja tych budyakow, :

b/ budowli aie bedgcych budyakami.

N
°

Od niniejszej decyzji siuzy odwolarie do Ministerstwa Gospodarki
Przestrzeansj i Budownictwa w termimie 14 dai od daty otrzymaaia,
za posSrednictwem tut. Wydziaku. -

DYREKTOR WYDZIALU

~ Pobrano optatg skarhowa
% Wys. 500,- zt.




